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PElectric a&bﬁ

Faza
na kase

Zbieraj kody z produktow objetych promocja

Za wystane kody kreskowe
otrzymasz punkty

Kazdy punkt to 1 z¢

Promocja trwa
od 1 wrzesnia do 12 grudnia 2014 roku.
Szczegdly na ulotkach i na stronie www.fazanakase.pl




NOWA LINIA RX3

BEZPIECZNE, NIEZAWODNE | WYGODNE
W INSTALACJI

» Stopief ochrony IP2X
* Duza pojemnosc zaciskow [do 35 mm?)
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O PROSTE, PRZEJRZIYSTE OZNAKOWANIE:
= Pole opisowe zawsze widoczne niezaleznie
od polozenia dzwigni zalaczajacej
O = Przejrzyste oznakowanie dla latwej
identyfikacji produktu

O SZYBKA IDENTYFIKACJA FUNKCJI:

2 kolory d2wigni zataczajgcej:

» czarny dla wytgcznikéw nadpradowych

#» szary dla wylgcznikow roznicowopradowych

o MOZLIWOSC PRZYLACZENIA ZA
POMOCA SZYN GRZEBIENIOWYCH




Szanowni Panstwo,

Z przyjemnoscia prezentujemy $wiateczno-
noworoczne wydanie gazety ELektroPLUS.

W tym miejscu serdecznie zapraszamy wszystkich
naszych Czytelnikéw na nowg strong internetowg
www.el-plus.com.pl.

W obecnym numerze przedstawiamy zalety
nowych 5-rzedowych rozdzielnic serii volta firmy
HAGER POLO, ukfady/systemy samoczynnego
zalgczania rezerwy (SZR), jakie proponuje w swojej
ofercie firma ETI Polam, wylaczniki instalacyjne
Unibis typu DPC i EPC firmy GE a takze
rozdzielnice multimedialne MSF firmy
ELEKTRO-PLAST Nasielsk.

Opisujemy nowa i bardzo funkcjonalng serie
osprzetu Altira firmy SCHNEIDER ELECTRIC,
ktora idealnie sprawdzi sie zar6wno w domu, jak
i w sklepach czy pomieszczeniach biurowych.

Zamieszczamy rowniez artykut opisujacy
przeprowadzong modernizacj¢ o$wietlanie

w jednej z fabryk wchodzacych w skiad firmy
Philips Lighting Poland w Pile.

Prezentujemy nowoczesne oprawy przemystowe
(rastrowe i hermetyczne) firmy GTV, ktére s3 w pelni
przystosowane do zastosowania $wietléwek LED bez
potrzeby uzycia dodatkowych zasilaczy.

Wewnatrz numeru znajda Panstwo takze
wyczerpujaca odpowiedz na pytanie: czym sg
i do czego stuza dlawiki sieciowe firmy
BREVE TUFVASSONS.

Na poczatek proponujemy standardowo zapoznanie
sie z najnowszymi rynkowymi ,nowinkamji”.

Zyczymy milej lektury!

W oczekiwaniu na zblizajgce sig Swigta

Bozego Narodzenia i Nowy 2015 Rok petni nadziei
spoglgdamy w przysztos¢. Sktadamy wszystkim naszym
Czytelnikom, Partnerom i Przyjaciotom zZyczenia:
zdrowia, pogody ducha, spetnienia wszystkich marzen,
zawodowej satysfakcji i wielu sukcesow.

Redakcja ELektroPlusa

W numerze:

AKEUAINOSCvevvrvveseeeesnreesseeessssseseseesssssssssssssesssessssssssessssssssssssenes 6
NOWOSCI FYNKOWE.........cooureeeerrersceiseeessesessseessssssssseesssssssssesssas 8

Modernizacja o$wietlenia w jednej z fabryk

Philips Lighting Poland W Pile..............oevvemrremererereneriereriererieennes 16

Uktady samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) firmy ETI Polam....22

Volta — teraz dostepna w konfiguracji 5-rzedowej

260 miejscami na aparaty modutowe.Maty, duzy rozmiarl............... 24
Wytaczniki Unibis typu DPCIEPC.......covveeeeecereceenieseciieciiseenee 26
Oprawy przemyStOWe GTV..........cceeueeeerereesneesmseressssssssseessssssssnnes 30

Rozdzielnice multimedialne MSF firmy ELEKTRO-PLAST Nasielsk....32

Dfawiki sieciowe — zym s3ido zego StUZQ?......cveurverererereeerirnnnnes 36
EWOIUGIA OFYGINatU....oovveeveerieciieieiise et ssssesisennes 38
LAMPY LED....reereereeeceiciieciieciieeeieesisesisesssse e sssessssessssennes 39

Zapraszamy wszystkich Czytelnikéw do wspétpracy
z redakcja EL-PLUS, prosimy o przesyfanie swoich
opinii, spostrzezen oraz uwag. Dziekujemy.
Wydawca: Unia Hurtowni Elektrycznych ,EL-Plus”
Sp. z 0. 0. Chorzoéw, ul. Inwalidzka 11,
tel. 032/246 12 02, fax 032/247 30 20
www.el-plus.com.pl, e-mail: redakcja@el-plus.com.pl
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Z okazji nadchodzqgcych
Swigt Bozego Narodzenia oraz Nowego Roku
w imieniu Rady Nadzorczej oraz Zarzgdu Sieci El-Plus
wszystkim naszym Klientom oraz Dostawcom
pragniemy zloZy¢ najserdeczniejsze Zyczenia.

Niech nadchodzgce Swigta
bedq dla Patistwa niezapomnianym czasem
spedzonym bez pospiechu, trosk i zmartwien,
aby odbyly si¢ w spokoju i radosci,
wsrod Rodziny, Przyjaciét oraz wszystkich Bliskich Osob.
Aby kolejny rok byt
wyjgtkowym i bardzo spokojnym czasem,

w ktérym zrealizujecie Parnistwo wszystkie swoje
osobiste plany i zamierzenia.

Niech Nowy Rok przyniesie
Panstwu nieprzemijajgce szczescie,
wszelkg pomyslnosé, a takze spelnienie wszystkich,
nawet tych najskrytszych, marzen.

Dotychczasowym Partnerom biznesowym,
dzigkujemy za udany 2014 rok a w nadchodzgcym,
zapraszamy do wspotpracy wszystkich Kontrahentow,
szczegolnie
Hurtownie Elektrotechniczne, ktore chciatyby sie przylgczyé do nas
bgdz nawigzac z nami wspélprace.

Z wyrazami szacunku,

Maciej Zaniewski
Prezes Zarzqdu - Dyrektor Handlowy
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27 Miedzynarodowych Energetycznych EL-PI

Targow Bielskich ENERGETAB 2014

W dniach od 16 do 18 wrzesnia br. w Bielsku-Bialej odbyly sie

27 Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB,

podczas ktérych Spotka ELTRANS przestawila swoja pelng oferte

handlowg i ustugowa. Prezentacja w szczegolnosci dotyczyta

prefabrykacji rozdzielni nn w obudowach termoutwardzalnych

i metalowych; oferowane przez nas produkty w tym zakresie to:

* zfgczakablowe,

* zfacza pomiarowe,

* zfacza kablowo-pomiarowe,

* baterie kondensatoréw,

* szafy o$wietlenia ulicznego,

¢ uklady pomiarowe péiposrednie,

* rozdzielnice placu budowy,

¢ rozdzielnice modutowe o zwiekszonym IP,

e rozdzielnice mieszkaniowe oraz inne wg zapotrzebowania
klienta,

a takze pelna oferta aparatury oraz osprzetu do budowy

imodernizacji sieci elektroenergetycznych NN, SN, WN.

PARM

PONIWIL

CENTRUM SZKOLENIOWO-REKREACYINE

KOMFORTOWE POKOJE

STREFA SPA
BASEN Z PRZECIWPRADEM
BASEN ZEWNETRZNY
GROTA SOLNA, SAUNA FINSKA
SILOWNIA, GABINET MASAZU, GABINET KOSMETYCZNY

STREFA ATRAKCJI

PLACZABAW DLA DZIECI
SALA GIER - PILKARZYKI, BILARD, CYMBERGA)
PING-PONG, XBOX KINECT

RESTAURACJA

LOBBY BAR
ZADASZONY GRILL

www.parkponiwiec.pl

Sie¢ Hurtowm Elektrvcznvch
w

W tegorocznych targach swoje produkty zaprezentowala
rekordowa liczba wystawcéw, ponad 760 firm z Europy i Azji,
awszystkie dni targowe uplynety pod znakiem stonecznej pogody.

Bardzo dzigkujemy wszystkim Kontrahentom za pos$wiecony
czas i owocne rozmowy oraz Firmie ENERGOAPARATURA S.A.

za mozliwos¢ wspolnej prezentacji.

Zapraszamy do wspolpracy i kolejnych spotkan!

QENERGMAMT

B <,

43-450 Ustron, ul. Lipowa 20, +48 33 854 23 79 recepcja@parkponiwiec. pI
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Dni otwarte w hurtowni

ELEKTRO-HURT A. WINTER

Dzien Otwarty w Komornikach

26 wrze$nia 2014 roku w oddziale hurtowni ELEKTRO-HURT
w Komornikach, odbylo si¢ spotkanie Klientéw z wybranymi
przedstawicielami producentéw, w formie ,,drzwi otwartych”.
Celem spotkania bylo zaprezentowanie nowych produktéw
w ofercie producentéw. Spotkanie bylo skierowane przede
wszystkim dla instalatorow, zaopatrzeniowcéw ale réwniez dla
»klientow koncowych”. Szczegétowych informacji o swoim
asortymencie udzielali przedstawiciele firm: ETTPOLAM, F&E,
EPO, ELEKTROMET, ELGOTECH, HAGER POLO, ZEXT,
OSPEL, LEGRAND, PHILIPS LIGHTING.

Dzien otwarty w oddziale w Czestochowie

W dniu 10 pazdziernika 2014 zorganizowany zostal ,Dzien
otwarty” dla Klientéw w oddziale hurtowni ELEKTRO-HURT
w Czestochowie, w ktorym wzieli udzial przedstawiciele firm:
LEGRAND, ELEKTROMET, EMOS, BM, ZEXT, KONTAKT
SIMON, GTYV, CHINT, KARLIK, KOS ELEKTROSYSTEM,
PHILIPSLIGHTINGiELGOTECH.

Profesjonalne prezentacje cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem.
Klienci mogli zapoznaé si¢ z najnowszymi rozwigzaniami
i trendami na rynku. W godzinach wieczornych spotkanie
zostalo przeniesione do kregielni gdzie zostal rozegrany turniej
gry wkregle.

Dzien otwarty w Jarocinie

W dniu 16 pazdziernika 2014 zaproszono Klientéw hurtowni
ELEKTRO-HURT na kolejny ,Dzien otwarty” tym razem
zorganizowany w Jarocinie.

Klienci mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z nowinkami i dostepna
oferta pieciu producentéow: F&F, KANLUX, KNIPEX, WERA
i TESTBOY. Szczegolnym zainteresowaniem cieszyto sie stoisko
z narzedziami, gdzie Klienci mogli zasiegnaé fachowej rady,
atakze przetestowad narzedzia.

Dla Klientéw zorganizowany zostal rowniez konkurs z montazu
osprzetu na czas za pomocg przedstawionych narzedzi. Trzech

Czestochowa

Czestochowa

(% ..
EL-PIu

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N w

najlepszych fachowcéw otrzymalo w ramach nagrody narzedzia
marki KNIPEX. Firma KNIPEX przedstawila nowosci
w dziedzinie o$wietlenia; szczegdlnie, dynamicznie rozwijajacy
sie dziat o§wietlenia inwestycyjnego w technologii LED.
Natomiast na stoisku firmy F&F zostaly zaprezentowane
nowosci dotyczace automatyki przemyslowej i domowe;j.
Klienci mogli sie réwniez zapisaé na specjalistyczne szkolenie
dotyczace instalacji inteligentnej. Tradycyjnie dla Klientéw
zostal przygotowany smaczny poczestunek.
Szkolenie produktowe w Gnieznie
24 pazdziernika 2014 w siedzibie hurtowni ELEKTRO-HURT
A.Winter w Gnieznie zorganizowano dla Klientéw spotkanie
polaczone ze szkoleniem produktowym na temat wyrobow firm
PHILIPSLIGHTING oraz ETTPOLAM.
Przedstawiciel firmy PHILIPS LIGHTING poruszyl dwa tematy:
zastosowanie zewnetrznych opraw LED w wybranych
aplikacjach (o$wietlenie uliczne, parkowe, przemyslowe) oraz
o$wietlenie nowych obiektow przemystowych i handlowych lub
modernizacje istniejacych (dedykowane produkty, korzysci oraz
oszczednosci).
Nastepnie przedstawiciel firmy ETI Polam zaprezentowat histori¢
i program produkcyjny ETI Polam Sp. z 0.0. Kolejnym punktem
prezentacji bylo szkolenie praktyczne w zakresie prefabrykacji
rozdzielnic nn w oparciu o system SOLID GSX z wykorzystaniem
narzedzi do kosztorysowania, konfigurowania i projektowania —
ETI Cennik i ETI-CAD. Ostatnim punktem prezentacji byly
nowosci produktowe: prefabrykowane uklady SZR, sterowniki
programowalne LOGIC, obudowy do zastosowan w teletechnice.
Po wszystkich prezentacjach uczestnicy spotkania utrwalili
zdobyta wiedze przy turnieju kreglowym.

Dziekujemy Klientom za przybycie oraz przedstawicielom

firm za profesjonalnie przygotowane prezentacje podczas

wszystkich spotkan.

Jarocin

Gniezno
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Przedtuzacz, wieza” L1legrand’
— doskonaty dladomuibiura

Posiada 4 gniazda 2P+Z, 2 gniazda zasilajace USB oraz 1 wtyczke
microUSB do zasilania urzadzen mobilnych (smartfony, tablety).
Podswietlany tacznik pozwala wylaczy¢ zasilanie gniazd 2P+Z.
Gniazda USB s stale zasilane. Wszystkie gniazda sa
zabezpieczone ochronnikiem.

Podstawa moze by¢ zamocowana do podloza, np. blatu biurka.
Obracany wzdluz pionowej osi korpus, pozwala ustawi¢ gniazda
w najodpowiedniejszym kierunku. Przedluzacz jest zaopatrzony
w 2-metrowy przewdd z wtyczka o ergonomicznym ksztalcie.
Wymiary (mm): wysoko$¢ 328, podstawa 192x163.

www.legrand.pl

Gniazdo wtyczkowe 2P+7 zfadowarka USB L1 legrand’

Wygodne rozwiazanie, umozliwiajace ladowanie urzadzen
mobilnych bez utraty gniazda zasilajacego.

Produkt jest wyposazony we wtyczke 2P+Z i frontowe gniazdo
wyjsciowe 2P+Z. Z boku posiada 2 gniazda zasilajgce USB do
tadowania urzadzen mobilnych. Specjalna péteczka
z antyposlizgowa warstwa pozwala na bezpieczne umieszczenie
np. smartfona. Gniazdo 2P+Z oraz gniazda USB sg zabezpieczone
ochronnikiem. W komplecie jest dostarczany 1 zwijany przewod
USB-mikroUSB o diugosci 1 metra.

Wymiary (mm): wysokos¢ 86, szeroko$¢ 87, glebokos¢ 63 (bez
bolcow wtyczki).

www.legrand.pl

Lampka kinkietowa Celiane

Oswietlenie zintegrowane z osprzetem w postaci o$wietlenia
kinkietowego LED to nowa propozycja w serii Celiane. Lampka
kinkietowa zapewnia idealne o$wietlenie, niezbedne do czytania
lub pracy przy biurku. Dzigki regulowanej i elastycznej glowicy
kierunkowej moze by¢ instalowana przy 16zku lub nad blatem
biurka. Dzigki zastosowaniu diod LED zuzywa bardzo mato
energii ok. 3,2W.

www.legrand.pl
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HELUTOP® Easy - Bezgwintowy przepust

HELUKABEL

kablowy do prostego i szybkiego montazu

Zastosowanie nowego przepustu kablowego (dtawnicy kablowe;j)
HELUTOP® Easy sprawia, ze niepotrzebne staja si¢ tradycyjne
techniki mocowania, takie jak gwintowane otwory i nakretki
samozaciskowe. Unikalny, opatentowany system sprezynowo-
zatrzaskowy pozwala na szybki i fatwy montaz w trudno-
dostepnych miejscach oraz w niedostepnych przestrzeniach,
gdzie nie mozna uzy¢ nakretek samozaciskowych. Do montazu
niepotrzebne s3 zadne narzedzia.

W recznym mocowaniu przepustu uzyskuje sie takie samo
ciasne pasowanie, jak w tradycyjnych dtawnicach utrzymy-
wanych na miejscu nakretkami samozaciskowymi.

Dzieki krotkim czasom montazu i niestosowaniu
gwintowanych otwordw i nakretek samozaciskowych, przepust
HELUTOP*® Easy zapewnia znaczne oszczednosci.

Zalety:

*Montaz nie wymaga narzedzi.

*Niepotrzebne sa gwintowane otwory.

*Niepotrzebne sg nakretki samozaciskowe.

*Taki sam zakres mocowan jak wserii HELUTOP HT.

* Aprobata VDE wedlug DIN EN 62444.

*Mocowanie przepustu ikabla na gwint prawy.

*Montaz w ciasnych miejscach i niedostepnych przestrzeniach
(od strony nakretki samozaciskowej).

*Montaz: Wcisna¢ przepust i dokreci¢ go w kierunku zgodnym z
ruchem wskazéwek zegara — mozna wykonac to recznie.

*Przepust kablowy pasuje tak samo S$ciSle jak tradycyjna
dlawnica utrzymywana na miejscu nakretka samozaciskows.

*Szedciokatny korpus i zakretka maja taki sam wymiar SW.

*Duzy zakres grubosci $cianek: 0,5 - 4,0 mm.

*Szybki i tatwy demontaz przy uzyciu oddzielnego narzedzia.
Brak mozliwosci uszkodzen przepustu kablowego lub $ciany.

www.helukabel.pl

PM5000- nowy standard na rynku miernikow = Schneider

i analizatorow parametrow sieci

Informujemy, Ze w ofercie Schneider Electric dostepne s3 nowe

analizatory parametrow sieci serii PM5000.

Kazdy miernik z serii PM5000 PowerLogic to wysokiej

doktadnosci analizator do zarzadzania kosztami energii.

Dla klienta konicowego, ktory potrzebuje rzetelnego systemu do

zarzadzania kosztami, w szczegdlnosci do aplikacji:

ePomiaru zuzycia energii podnajemcéw - rozdzielaj koszty
miedzy najemcow iidentyfikuj proces zuzycia energii;

*Pomiaru zuzycia energii urzadzen - np. monitoring HVAC,
o$wietlenia, chlodni, urzadzen elektrycznych;

*Alokacji kosztow - system pozwala na podzial kosztow
pomiedzy fazy i procesy w przemysle, dzialy lub rézne centra
kosztowe.

Do zastosowania w obiektach:

*Budynkowych: biura, budynki lokatorskie, centra handlowe,
supermarkety, szpitale;

*Przemystowych: gérnictwo, przemyst petrochemiczny,
spozywczy, itd. Kazdy przemyst, maly i duzy, poszukujacy
zarzadzania zuzyciem energii i zwickszenia jakosci dostepnosci
energii.

Certyfikat MID - dokladnos¢ 0.2S - Ethernet - Modbus -

WebServer - RTC

Charakterystyka ogolna:

*Zgodnos¢ ze standardami pomiarowymi IEC 61557-12, IEC
62053-22 oraz certyfikat MID;

*Modele PM5100 i PM5300 sg klasy 0.5S, natomiast PM5500
klasy 0.2S;

ﬁEIectric

*Porty komunikacji (Modbus, Ethernet), rézna ilos¢ I/ O, zegar
czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym, alarmy,
wiele taryf, rejestracja danych i zdarzen;

*Modele PM5000 zapewniaja pamigé wewnetrzng, wejscie
pradowe, wbudowane strony Web, gteboka analize
harmonicznych oraz dwa porty Ethernet do faczenia miernikéw
w topologii daisy-chain.

www.schneider-electric.com
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Konfigurator KNS

Konfigurator KNS to nowy intuicyjny program, ktéry zapewnia
wigkszy komfort podczas pracy z produktami KOPOS. Program
wspllpracuje z produktami z grupy kablowych systemow
nosnych.

Jest fatwy w obstudze. Nie wymaga glebokiej wiedzy na temat
produktdw, a jego podstawowym zaloZeniem jest stworzy¢ prosty
i czytelny spis materiatéw potrzebnych do budowy trasy kablowej.

*Proste i kompletne tworzenie tras kablowych w trzech krokach.

* Automatyczny dobdr elementéw do tras kablowych.

*Mozliwo$¢ zapisywania projektu oraz jego pdzniejsze
modyfikowanie.

eLatwa orientacja w programie dzieki intuicyjnemu interfejsowi.

*Mozliwo$¢ oddzielnego wyboru tras oraz zawieszenia.

*Zawsze dostepne produkty.

Nowos¢

Nowa listwa LHD 50x20 jest uzupelnieniem serii rozmiarowe;
LHD. Przeznaczona jest do montazu na $cianie lub na suficie.
Podwdjny zamek wieczka zwieksza sztywnos$¢ listwy
izapewnialepsze unieruchomienie wieczka. Dostepne sa trzy
warianty tej listwy: bez przegrody, z jedna przegroda oraz
z dwiema przegrodami. Listwa wykonana jest z PVC. Jest ona
odporna na korozj¢ oraz agresywne oddziatywanie §rodowiska
chemicznego. Nie jest natomiast odporna na promienie UV,
w zwigzku z tym nie nadaje si¢ do montazu na zewnatrz. Listwy
elektroinstalacyjne mozna montowa¢ w pomieszczeniach
az zgrozeniem wybuchu substancji tatwopalnych - strefa
zagrozenia 2 oraz pyléw wybuchowych - strefa zagrozenia 22.

Kolor: Biata RAL 9003
Odpornos¢ termiczna: -5°C - +60°C
Odpornos¢ nauderzenia: 0,5]

Osprzet elektroinstalacyjny

lumina 2

Nowa seria osprzetu elektroinstalacyjnego lumina 2 stanowi
odpowiedz firmy Hager na potrzeby wspotczesnego rynku. To
podtynkowa, montowana w standardowych puszkach & 60mm
seria, ktorag montowaé¢ mozna w ramkach modutowych
w kombinacji od 1 - do 4 - krotnych w dwdch kolorach: biatym
lub kremowym. Mechanizm facznika zapewnia mozliwosci
faczeniowe pradu do wartosci 10AX. Laczniki standardowo
wyposazone s3 w zaciski bezsrubowe, zapewniajac szybkos¢
i tatwo$¢ montazu. Czeéci zewnetrzne wykonane sg z dobrej
jakosci tworzywa ABS o wysokim stopniu potysku. Lumina 2
zapewnia pelng funkcjonalno$¢ oferujac mechanizmy do
kontroli systeméw elektrycznych budynku, takich jak:
os$wietlenie, zaluzje, markizy. Obok podstawowych tacznikow
instalacyjnych i gniazd zasilajacych oferuje: $ciemniacze

— listwa LHD 50x20

(KROPOS)

*Ostateczna lista materialowa wraz z kodami EAN.
*Do pobrania za darmo waz z instrukcja obstugi ze strony
www.kopos.pl

www.kopos.pl

-

i
T1IM | |

A HH

(ROPOS)

Powierzchnia wewnetrzna: 1362 mm’
Dlugo$é:2 m
EAN: 8595568923547

www.kopos.pl

thager

dotykowe, gniazda antenowe, teleinformatyczne (RJ45 5E, UTP,
FTP), laczniki kontrolne, gniazda i taczniki w wersji 1P44,
a takze gniazdo zasilajace w kolorze czerwonym z nadrukiem
»DATA” wykorzystywane do zasilania obwodéw specjalnych.

www.hager.pl

W
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Obudowy licznikowe

Obudowy licznikowe typoszeregéw podstawowych RLP
(montaz podtynkowy) i RLN (montaz natynkowy) wykonane
sa z blachy stalowej o grubosci Imm. Obudowy posiadaja
stopien ochrony IP30, pomalowane sg farbg poliestrowa
proszkowa w kolorze RAL 9016. W zestawie wraz z obudowg
dostarczany jest bogaty zestaw akcesoriéw dodatkowych. Kazda
obudowa wyposazona jest w zamek patentowy. Na zamdwienie
ERGOM wykonuje obudowy w wykonaniu specjalnym,
podtynkowe z regulowana ramka oraz dedykowane pod
liczniki elektroniczne. Obudowy spelniaja wymagania
najnowszych norm PN-EN 61439-1 oraz PN-EN 61439-3.

www.€ergom.com

Mufa kablowa
telekomunikacyjna GVAM

Mufa kablowa telekomunikacyjna GVAM ma zastosowanie do
taczenia kabli telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych
i sterowniczych o izolacji polimerowej oraz gumowej, jako mufa
przelotowa i rozgatezna, z wykorzystaniem dowolnych ztaczek.
Zastosowanie do kabli miedzy innymi typu: XzTKMXpw,
XzTKMXpwn, XzTKMXpwFtl(x)/(y), NTKMXFtIN,
NTKMXpFtIN, XTKMXpwn, TKMXn, TKSY, YTKSY, YnTKSY.
Mufa moze by¢ stosowana w gruncie, na masztach,
w pomieszczeniach i kanalach instalacyjnych; moze pracowacd
w temperaturze otoczenia od -30°C do +80°C, jest odporna na
UV. Zestaw do wielokrotnego uzytku, daje mozliwos¢ dopinania
kolejnych kabli. Wykonana z tworzywa sztucznego obudowa
mufy jest odporna na uderzenia, szczelna (odporna na zalania

Rozdzielnice niskiego napiecia

serii QuiXtra 630

QuiXtra 630 zostala zaprojektowana przez GE Industrial
Solutions, jako szereg obuddw systemowych i jest kompletnym
rozwigzaniem niskonapieciowych rozdzielnic dystrybucyjnych
do 630A stosowanych w przemysle i handlu.

Najwazniejsze cechy QuiXtry 630 to: wytrzymalos¢, prostota,
elastyczno$¢ i tatwo$é uzytkowania w polaczeniu
znowoczesnym i atrakcyjnym wygladem, co stanowi doskonate
rozwiazanie dla przemystu i handlu.

Peten typoszereg sklada si¢ z 24 obuddéw. Dostepnych jest
dziewie¢ réznych wysokosci obudéw, od 450mm do 1 800mm
i trzy szerokosci wyrazone iloscia modulow: 12, 24, 36.
Wiszystkie obudowy maja te sama gleboko$¢ (220mm bez drzwi
lub 250mm z drzwiami), co pozwala na faczenie ich w poziomie
i zapewnia uzytkownikowi elastyczno$¢ w tworzeniu
wymaganych zestawdw rozdzielnic.

Kombinacja rozdzielnicy QuiXtra 630 i oryginalnych

& IRGOM

GCRADPOL"’

HEAT-SHRINKABLE TECHNOLOGY

do 4m stupa wody), posiada zintegrowane mocowanie kabli przy
pomocy opasek zaciskowych. Mufa wykonana jest w technologii
zelowej, do jej montazu nie jest wymagany palnik gazowy.

www.radpol.com.pl

Industrial Solutions

niskonapieciowych urzadzen GE Industrial Solutions jest
zgodnaz wymaganiami normy IEC 61439-2.

www.gepowercontrols.com/pl

Zestaw rozdzielnicy QuiXtra 630

z wydzielonym przedzialem kablowym
skladajacy sie z obudow o szerokosci
12, 24 i 36 modulow, drzwi
transparentne oraz pelne.

ELektroPlus Nr 3/2014 (30)
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Plafoniera ARGUS LED GTV

Plafoniera ARGUS LED GTV z wbudowanym mikrofalowym
czujnikiem ruchu, przeznaczonym do automatycznego,
czasowego zalaczenia o$wietlenia w przypadku pojawienia sie
osoby wewnatrz budynkéw i pomieszczen (klatki schodowe,
korytarze, piwnice, garaze, pomieszczenia gospodarcze, szatnie,
toalety). Dzieki zastosowaniu potencjometréw plafoniera GTV
posiada mozliwo$¢ tatwej i precyzyjnej regulacji czuloécisensora
mikrofalowego, opdznienia wylaczania oraz regulacji natezenia
oé$wietlenia. Zastosowanie diod LED gwarantuje najwyzsze
walory $wietlne (do 1 300 Im) przy jednoczesnie niskim poborze
energii elektrycznej (17W). Oprawa GTV jest catkowicie
bezpieczna w uzytkowaniu. Moc promieniowania mikrofa-
lowego jest na tyle niska, ze nie jest szkodliwa dla ludzi i dla
zwierzat. Wysoka jako$¢ materialéw oraz staranne wykonanie
gwarantuje niezawodnos¢ dziatania przez dlugielata.

Parametry techniczne:

* Zasilanie: ~230V/50Hz

* Max obcigzenie: 17 W

e Strumien $wietlny: 1300 Im

* Barwa $wiatla: neutralny biaty

» Kat wykrywania ruchu: 360°

* Zakres dziatania: 3-2000Lux

* Zasieg wykrywania ruchu: 1-8m
* Wysoko$é¢ instalacji: 2-4m

* Klasa ochronnosci: IP54

Rozdzielnice multimedialne MSF

GTV

¢ Klosz: poliweglan (PC) mleczny (nietlukacy)
* Dostepny kolor: bialy
* Trwalo$¢: 40000 h
* Gwarancja: 24 miesigce
www.gtv.com.pl
e _'__'_-_'_\"""—\-.._

ELEKTRO-PLAST

N A s 1 EL s K

&

firmy ELEKTRO-PLAST Nasielsk

ELEKTRO-PLAST Nasielsk stworzyt rozdzielnice MSF,
ktorych jedna z dwdch wersji sg rozdzielnice multimedialne
wyprzedzajace dzisiejsze standardy, spelniajace przyszle
potrzeby uzytkownikéw i wykorzystujace rozwigzania
stosowane przez praktykow oraz ponad 30 lat doswiadczenia
inzynieréw oby firm. Taki mariaz gwarantuje nie tylko wysoka
jako$é¢ sprzetu ale réwniez jego doskonatg ergonomie.

Multimedialne rozdzielnice MSF bazuja na sprawdzonej
i chwalonej przez uzytkownikéw konstrukeji bardzo plaskich
rozdzielnic podtynkowych, co pozytywnie przeklada sie na
bezpieczenstwo oraz tatwos¢, szybkos¢ i pewno$¢ montazu.
Wnetrze rozdzielni zostalo przykryte rama z wyposazonymi
w otwory wentylacyjne metalowymi drzwiami o sztywnej
konstrukcji. Drzwi te, wystaja jedynie 5mm ponad tynk, czyniac
z tej rozdzielnicy jedno z najbardziej plaskich rozwigzan na
rynku. Najwiekszym osiggnieciem konstruktoréw jest jednak
wygospodarowanie dodatkowej przestrzeni do montazu
osprzetu oraz poprowadzenia przewoddéw przy zachowaniu
wszelkich wymagan bezpieczenistwa oraz pelnej ergonomii
i wytrzymalo$ci szafki. Duza ilo§¢ miejsca wewnatrz szafki
pozwala na zamontowanie wszystkich komponentéw
komunikacyjnych jednego poziomu (z wykorzystaniem
azurowej plyty montazowej), dzigki czemu rozdzielnica staje sie

centrum sterowania domowymi multimediami. Telekomuni-
kacyjne rozdzielnice multimedialne MSF maja zastosowanie
w niskopradowych instalacjach teletechnicznych i elek-
trycznych wykorzystywanych w budownictwie mieszkalnym
wielorodzinnym, gdzie przepisy reguluja ustawowo dostep do
zakonczenia kabli $wiattowodowych, koncentrycznych i kabli
UTP oraz umieszczenia w szafce urzadzen aktywnych
ipasywnych z zasilaniem elektrycznym.

Wiecej informacji o rozdzielnicy multimedialnej MSF na
stronach 32-35 gazety ELektroPlus.

www.elektro-plast.com.pl
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Wentylator domowy ZEFIR

Wiodacy prym w dziedzinie wentylacji DOSPEL postanowit
wypusci¢ narynek nowy produkt. Tym razem jest to wentylator
osiowy o nazwie ,ZEFIR” Nowy wyréb Lidera Wentylacji
dostepnyjest wdwoch rozmiarach -9100i9120.

Rzué¢my zatem okiem na najwazniejsze parametry techniczne
mniejszego z nich. ZEFIR 0100 zapewnia wydatek powietrza na
poziomie 100m?*/h, przy jednoczesnym ciénieniu akustycznym
rzedu ledwie 40dB. Silnik w jaki zostala wyposazona ,,setka”
posiada moc 15W. To jednak nie wszystko. ZEFIR dostepny jest
w czterech wersjach wyposazenia. Oprocz opcji standardowej
mozna zdecydowacd si¢ na wersje z wylacznikiem pocigganym,
wylacznikiem czasowym z czujnikiem wilgoci, a takze na timer
z wylacznikiem czasowym. Jest to produkt dopasowany do
kazdego rodzaju potrzeb.

www.dospel.com

WB i WB-SW NOWEJ ODStONIE

- 0150, 0160

Dostepne w ofercie firmy DOSPEL WENTYLATORY
PRZEMYSEOWE-SCIENNE - WB-S znajduja zastosowanie
w wentylacji budynkéw uzyteczno$ci publicznej, lokali
handlowych, hal przemystowych, magazynow a takze budynkéw
gospodarczych. Nowe wentylatory WB-S dostepne s3 w 2
wersjach: @150 (270 m*/h - 40 Pa) i @160 (280 m*/h - 50 Pa).
WENTYLATORY KANALOWE - WB przeznaczone s3 do
efektywnego usuwania powietrza a wraz z nim wilgoci,
nieprzyjemnych zapachéw czy roztoczy. Stosowane s3 do
wspomagania wentylacji grawitacyjnej poprzez sie¢ kanalow
wentylacyjnych o odpowiedniej $rednicy. Nowe wentylatory
WB dostepne s w 2 wersjach: @150 (270 m*/h - 40 Pa) i @160
(280 m*/h - 50 Pa).

www.dospel.com

Wentylator PLAY

Wentylatory PLAY nalezg do tych rozwigzan, ktore zaskakujg
klienta. Jest to produkt unikatowy, bedacy polaczeniem
zaawansowanej technologii oraz wzornictwa. Styl i cicha praca
staja sie odpowiedzig dla najbardziej wymagajacych klientow.
Wentylatory charakteryzuje hybrydowe $miglo zwickszajace
przeplyw i zmniejszajace halas wentylatora oraz mozliwos¢
prostego demontazu $migietka w trakcie okresowego
czyszczenia wentylatora. Dostepne w 2 rozmiarach: PLAY 0100
(100m*/h) i PLAY 0125 (150m*/h) oraz 4 wersjach:
S (standard), WP (wylacznik pociggany i przewod), WCH
(wylacznik czasowy z higrostatem), WC (wylacznik czasowy).

www.dospel.com

DOSPEL

Lider Wentylacji

)

iy
bia

DOSPEL

Lider Wentylacji

DOSPEL

Lider Wentylacji
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Lampy LED Helios

Zrédla $wiatla LED Helios to wysokiej jakosci zamienniki
zarowek tradycyjnych i halogenowych. Ciepla barwa
emitowanego $wiatla pozytywnie wplywa na atmosfere
codziennego funkcjonowania cztowieka, utatwia odprezenie
i poprawia komfort wypoczynku. Lampy pobieraja zdecydo-
wanie mniej energii w pordéwnaniu ze standardowymi
zaréwkami, zachowujac przy tym zblizony strumien $wietlny.
Charakteryzujg si¢ réwniez bardzo wysoka skuteczno$cig
$wietlng.

Power Monitor — miernik

O HELIOS®

Nowosci produktowe:
Lampy klasyczne LED: 7-11 W; lampy ozdobne LED (glob, mini
glob, swiecowe): 5-7 W; reflektory LED Gu5,3 oraz Gul0: 5-7 W.

www.helios.katowice.pl
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Weidmiiller 3£

parametrow sieci od Weidmiiller

Mierzy i wizualizuje wszystkie istotne parametry sieci z wysoka
dokladnoscig. Moze stanowi¢ podstawe systemu zarzadzania
energia, zgodnie zISO 50001.

Prosta Obstuga - Duze przyciski pozwalajg na bezproblemowe
poruszanie si¢ po menu. W pofaczeniu z duzym wyswietlaczem,
tworza one przyjazny dla uzytkownika system.

Czytelny wyswietlacz - Cztero-wierszowy, podswietlony
wyswietlacz LCD oferuje krystalicznie czysty obraz i dobra
widocznos$¢ mierzonych wartosci.

Wysoka dokladno$¢ pomiaru - Dzigki klasie dokladnosci 1%
i od$wiezaniu ekranu co 0,1 sekundy, miernik jest zgodny
znorma IEC 62053-21.

Pomiar pradéw stand-by - Rejestrowanie pradow juz od 1mA.
Nawet bardzo niskie wyniki mogg by¢ zapisane, co pozwala na
analize poboru pradu urzadzen w trybie czuwania.

Nowa seria mocnych zasilaczy

impulsowych PROmax

Weidmiiller wprowadzil nowa serie niezwykle wydajnych
i niezawodnych zasilaczy impulsowych PROmax,
dedykowanych do duzych maszyn i systemoéw zasilania.
Zasilacze PROmax s3 mocne i trwale, dlatego szczegodlnie
nadaja sie do tak wymagajacych zastosowan. Stala moc
wyjéciowa przy przecigzeniu chwilowym do 20%, przy
temperaturze otoczenia do +45°C oraz wysoka odporno$¢ na
przecigzenie chwilowe do 300%, zapewniaja bezpieczng prace
takze przy warto$ciach granicznych. Niezawodne zasilanie
gwarantuje réwniez wysoka warto$¢ wskaznika MTBF - ponad
500.000 godzin ($redni czas pracy bez awarii), szeroki zakres
temperatur pracy od -25°C do 70°C i dopuszczalna temperatura
rozruchu od -40°C. Wysoki stopien sprawnosci do 92% na biegu
jalowym i niskie straty, przektadajg sie na niskie zuzycie energii
i dluga zywotno$é. Dzieki ekstremalnie matej szerokosci
i mozliwo$ci montazu bezposrednio obok siebie (bez

Dokladny pomiar - pradu, napiecia, mocy, wspdlczynnika
mocy, mocy biernej i pozornej, w kazdej podlaczonej fazie
iogolnie dla calejlinii zasilajacej.

www.weidmuller.pl

Weidmiiller 3£

konieczno$ci zostawiania pustej przestrzeni miedzy nimi)
pozwalajg one réwniez na oszczednos¢ przestrzeni.

www.weidmuller.pl
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PHILIPS

Modernizacja oswietlenia w jednej
z fabryk Philips Lighting Poland w Pile

Philips Lighting Poland w Pile to najwiekszy producent oswietlenia w regionie. Przedsiebiorstwo ma znaczacy
wktad w rozwd;j ekonomiczny nie tylko dla miasta Pity, ale i wojewddztwa wielkopolskiego. Zatrudnia ponad
3 tys. osOb. Zajmuje széste miejsce wérod najwiekszych pracodawcow w Wielkopolsce, a w samej Pile jest
najwiekszym z nich. Ten osrodek przemystu ma duze znaczenie dla globalnego funkcjonowania firmy Philips
i jej kontrahentéw. Przeprowadzona modernizacja oswietlenia w jedn ej z fabryk wchodzacych w skfad
przedsiebiorstwa jest doskonatym przyktadem sprawnego potaczenia technologii z oszczednoscia.
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Wyzwanie

Podstawowym zalozeniem modernizacji o$wietlenia
w fabryce w Pile byla optymalizacja funkcjonujacego juz
systemu o$wietleniowego, obejmujacego 1280 sztuk opraw
wyposazonych w zrdédla s$wietlowkowe (TLD Super 80
58W/840). Projekt polegal na wykorzystaniu miejsc, w ktorych
zainstalowane byly oprawy starszego typu. W ich miejsce
mialy zosta¢ zamontowane produkty innowacyjne,
nowoczesneibardziej funkcjonalne.

Celem przeprowadzenia modernizacji bylo zwigkszenie
wydajnosci pracy fabryki, skutkujace nie tylko wymiernymi
korzysciami finansowymi, zwigzanymi z jej funkcjono-
waniem, lecz takze poprawg warunkéw pracy zatrudnionych
w niej osob.

Rozwigzanie

Do nowo zrealizowanej instalacji uzyto opraw Pacific LED
WT460C, ktdre zastapity poprzednie oprawy konwencjonalne.
Nowa jako$¢ produktéw z oprawa sprzed modernizacji
dowodzi, ze obecne rozwigzanie uzyskuje oszczedno$¢ na
poziomie 58% pierwotnego zuzycia energii.

Dodatkowo oprawy Pacyfic LED WT460C zostaly w projekcie
wykorzystane do poprawy doswietlenia stanowiskowego.

Korzysci
Projekt zostal opracowany i wdrozony z mys$la o poprawie
funkcjonowania fabryki. Wéréd korzysci, jakie wniosto nowe
o$wietlenie LED, na szczegdlng uwage zastuguja oszczednosci
finansowe. Ogdlny czas zwrotu inwestycji wynosi zaledwie
dwalata!

Wdrozony projekt posiada nie tylko walory ekonomiczne, lecz
takze wplywa pozytywnie na srodowisko, ograniczajac emisje
CO,do atmosfery.

Przeprowadzona modernizacja usprawnia system kontroli
i konserwacji, co z kolei przyczynia sie m.in. do ograniczenia
przerw technologicznych, a zatem do redukeji przestojow
w produkcji.

~Funkcjonowanie Philips Lighting Poland
w ramach miedzynarodowych struktur
koncernu oznacza, ze, chcac by¢
przyktadem dla innych organizacji, musimy
udowodni¢, ze potrafimy nie tylko
wytwarzac wysokiej jakosci produkty, ale
takze efektywnie zarzadzac kosztami”.
Marek Huzarewicz
Prezes Zarzadu Philips Lighting Poland SA

ELektroPlus Nr 3/2014 (30)
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Nowe oprawy ograniczaja niekorzystne dla oczu ol$nienie,
przy jednoczesnym podwyzszeniu natezenia os$wietlenia
i dodatkowo ujednolicaja temperature barwowg $wiatla.
Wplywa to na ogdlny komfort uzytkowania os$wietlenia
i zwigkszenie widocznoéci, a przez to przeklada sie na
zmniejszenie liczby wypadkéw przy pracy.

Modernizacja o$wietlenia fabryki w Pile jest przyktadem na to,
ze obnizenie kosztow o$wietlenia moze i$¢ w parze z poprawg
jego jakosci i wydajno$ci. Wyznacza ona nowe standardy
funkcjonowania obiektéw przemystowych.

58% zuzycia
poprzedniej
mocy

1300 sztuk
nowych opraw

»INnnowacyjnos¢ przedsiewziecia, jakim jest
wdrozenie modernizacji oSwietlenia
w fabryce swietlowek, potwierdza
praktyczne zastosowanie wspotczesnej
technologii LED po to, aby zwiekszy¢
efektywnos¢ kosztowq obiektu
przemystowego”.
Marek Huzarewicz
Prezes Zarzadu Philips Lighting Poland SA

Gwarancja
na system
60 miesiecy

Praca 24 godz.
na dobe / 49 tyg.
w roku
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Altira. W mniejszym jest moc!

Czym jest nasza Altira? Krétko moéwigc, jest to system osprzetu
elektroinstalacyjnego w nietypowym dla przecigtnego
instalatora standardzie 45x45mm. Zastosowanie? Wedle
potrzeb! Altira jest systemem na tyle uniwersalnym, iz jest
mozliwy montaz podtynkowy, natynkowy, w puszkach
podlogowych, kanatach elektroinstalacyjnych, panelach
biurkowych oraz stupach i stupkach elektroinstalacyjnych!
Imponujace, prawda? Pole manewru jest duzo szersze niz
w tradycyjnych rozwigzaniach, gdyz nie jesteSmy ograniczeni
jedynie do montazu na powierzchniach ptaskich.

Jednakowo Altira najlepiej sprawdza si¢ w biurze, gdzie czuje si¢
po prostu jak ryba w wodzie. Laczniki o$wietlenia oraz rolet,
$ciemniacze i czujniki obecno$ci montujemy na $cianach
w wersji podtynkowej w widocznym, tatwo dostepnym miejscu.
Przejmuja one funkcje tradycyjnych elementéw, tworzac
doskonalg kompozycje z elementami wykorzystanymi w innych
miejscach. Nie zapomnijmy wybra¢ sobie w takim wypadku
kolorowej ramki. Wersji kolorystycznych mamy bagatela 18,
zatem na pewno kazdy znajdzie co$ dla siebie. Ponadto
powyisze elementy wystepuja w trzech kolorach: dwoéch
odcieniach bialego oraz aluminiowym. Dzigki temu mamy
naprawde szeroki wachlarz palet doboru.

Ale co dalej? Dalej jesteSmy ograniczeni jedynie wyobraznia. To

w konicu od nas zalezy jak roztozymy puszki podtogowe czy

stupki biurowe i jaki osprzet w nich umiescimy. Wybierajac

rozwigzania Schneidera mozemy zamontowaé puszke
o czterech, szesciu lub o$§miu modulach, a w przypadku stupow
(PVC lub aluminiowych) w zaleznoéci od wysokosci stupka
i jego wersji (jednostronny, dwustronny - OptiLine 45 lub
pojedynczy, dwukrotny — OptiLine 70) minimum cztery moduty.
Porzadkujac takie sprawy juz w fazie projektowej, mozemy przy
minimalnej iloéci $cian zoptymalizowaé przestrzen uzytkows
w biurach, a co za tym idzie zwigkszy¢ komfort pracownikow.
Poprzez tatwiejszy dostep do najwazniejszych gniazd
instalowanych w stupkach sprawiamy, ze uzytkownik nie musi
szuka¢ wolnego miejsca, a zastosowanie wiekszej ilosci gniazd
powoduje, ze nie musimy odlgcza¢ innych uzytkownikow.
Ponadto nie musimy stosowaé przedtuzaczy, ktdre nie wygladaja
zbyt estetycznie. Produkty OptiLine posiadaja wysoka jakos¢
wykonania a materialy s mile dla oka. W dodatku w ofercie
znajdziemy wersje przestawne, co rowniez nie jest bez znaczenia,
gdy bierzemy pod uwage przestrzen wokot nas.
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W ofercie Altiry posiadamy typowe gniazda 2P + PE
w standardzie francuskim (z bolcem uziemiajacym), jak
réwniez w standardzie niemieckim (tak zwane gniazda
SCHUKO). Mozna wybra¢ pomiedzy rozwiazaniem
pojedynczym, podwdjnym i potrdjnym, przy czym gniazda
pojedyncze wystepuja w dwdch wersjach: gniazda Rotoclip,
umozliwiajace przestawienie podlaczania do gniazd prosto lub
pod katem 45 stopni oraz tradycyjne gniazda, do ktérych
podiaczamy sie na wprost. Zaleta gniazd Rotoclip jest to, ze pod
jednag referencja wystepuja 2 produkty. Natomiast w gniazdach
podwdjnych i potrdjnych mamy podejscie pod katem 45 stopni.
W ofercie znajdziemy takze warianty z pods$wietleniem.
Ponadto, z kazdego rodzaju gniazd mozemy wybra¢ gniazda
kodowane, do ktérych mozemy sie podlaczy¢ w momencie, gdy
posiadamy specjalny klucz (nakladany na wtyczke). Dzigki
takiemu rozwigzaniu mamy mozliwo$¢ zabezpieczenia
obwodéw przed niepozadanym uzyciem (na przyklad gniazda
zamontowane w sklepie) lub dodatkowego zabezpieczenia
obszaru (na przyktad w pokoju dzieciecym). Warto zaznaczy¢,
ze gniazda DATA firmy Schneider Electric moga wystepowaé w
kilku wariantach kolorystycznych! Dla gniazd pojedynczych
bedzie to kolor czerwony oraz bialy, natomiast dla gniazd
podwdjnych i potréjnych: czerwony, zolty, zielony i niebieski.
Dzieki réznym kolorom mozemy w latwy sposdb oznaczy¢,
ktdre gniazda moga by¢ uzytkowane przez dane osoby i w razie
potrzebyjestesmy w stanie szybko interweniowac.

Obecnie zmiany w dziedzinach IT zachodza tak szybko, ze
producenci osprzetu elektroinstalacyjnego czesto za nimi nie
nadazajg. Dzieki zapalowi i nowoczesnemu podejsciu
inzynieréw Schneider Electric mozemy zaoferowal szeroki
wachlarz wyboru. W ofercie znajdziemy gniazda telefoniczne
(RJ12), informatyczne (RJ45), radiowo-telewizyjne (R, TV
i SAT) oraz gniazda audio. Jednak to, co najciekawsze to
pionierskie podejscie do gniazd RJ45. Firma Schneider Electric
oferuje gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwojnym,

w kolorze bialym, bialym polarnym oraz aluminiowym.
Wykonane w kategoriach: 5e (100MHz), 6 (250MHz) oraz
najnowszym 6A (500MHz), w wersji UTP (nieekranowane),
FTP oraz STP (ekranowane)!

Ponadto system Altira oferuje réwniez wsparcie systemu KNX!
Jest to zatem doskonale rozwigzanie dla zarzgdzania lokalami
uslugowymi lub powierzchniami biurowymi. Jak Iatwo
zauwazy¢, oferta Altiry jest w stanie zaspokoi¢ nawet najwyzsze
wymagania stawiane przez projektantéw zaréwno pod
wzgledem estetycznym, jak i uzytkowym!

Warto takze wspomnie¢, ze osprzet elektroinstalacyjny Altira
oferuje powloke antybakteryjng! Dodanie do materiatu jonéw
srebra sprawia, ze produkty chronione sg przed przenoszeniem
sie zarazkow i bakterii. W ciagu 24 godzin znika az 99,9%
bakterii. Dzigki temu Altira §wietnie sprawdza si¢ wszedzie
tam, gdzie niezbedne jest zachowanie najwyzszych standardow
higieny, na przyktad: w szpitalach, kuchniach, toaletach czy tez
pokojach dzieciecych.

»Male jest pieckne” i funkcjonalne. Warto si¢ o tym przekonad,
dajac szanse¢ nowym rozwigzaniom. Podczas gdy tradycyjny
osprzet, taki jak Asfora, Sedna czy Merten przyciggaja gléwnie
uzytkownikéw domostw, Altira ma wszelkie predyspozycje by
zainteresowa¢ duzo wigksza grupe odbiorcéw. Jest to rozwigzanie
nie tylko szykowne i eleganckie, ale i funkcjonalne, co sprawia, ze
jestidealne zaréwno do domu, jak i do sklepéw czy biur.
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Energia pod kontrola

Uktady samoczynnego
zatgczania rezerwy (SZR)

Rosnaca $wiadomo$¢ niebezpieczenstw, ktére niosg za soba
awarie zasilania doprowadzita do poszukiwania sposobu na
zminimalizowanie ich skutkéw. Jednym z rozwigzan tego
problemu jest stosowanie kilku niezaleznych Zrddet zasilania.
Oczywidcie rozbudowa systemu zasilania wymaga nadzoru
i kontroli, ktére sg realizowane przez odpowiednie ukfady
automatyki. W zaleznosci od sposobu realizacji uklady te moga
petni¢ rézne funkcje izadania.

Firma ETI Polam od lat stara sie sprosta¢ oczekiwaniom
klientéw. Zgodnie z tg polityka zostaly wprowadzone do oferty
rézne systemy samoczynnego zalaczenia rezerwy (SZR).
Szeroka gama produktéw oferowana przez nasza firme
umozliwia zrealizowanie zaréwno prostych ukladéw SZR, jak
i zaawansowanych systemoéw kontroli i sterowania kilku zrodet
zasilania. Najprostsze uklady, nazywane przez nas ukladami
przekaznikowo-stycznikowymi, skladaja si¢ z kilku
przekaznikéw i stycznikéw wykonawczych. Bardziej
skomplikowane opieraja si¢ o przekaznik programowalny
z zaimplementowanym algorytmem przefaczen. Stale
rozwijajacy sie rynek i rosngce oczekiwania klientéw sklaniajg
naszg firme do ciaglego poszukiwania optymalnych rozwigzan.

Ogolna zasada funkcjonowania uktadu SZR jest stosunkowo
prosta. Automatyka powinna w czasie rzeczywistym
monitorowaé parametry sieci (zanik sieci, asymetrie zasilania,
nieprawidltowg kolejnos¢ faz, czestotliwos¢ itp.), na podstawie
ktérych uktad powinien wykry¢ nieprawidlowo$¢ oraz wykona¢
odpowiednig sekwencje faczen, przetaczajac zasilanie na zrédlo
rezerwowe (o ile spelnia odpowiednie parametry). Priorytetem
jest bezpieczenstwo; wlasnie tym powinien kierowac sie kazdy
projektant czy wykonawca instalacji przy konstruowaniu

firmy ETI Polam

uktadu SZR. Stosowanie blokad mechanicznych oraz
elektrycznych pomiedzy aparatami wykonawczymi jest bardzo
istotne. Nalezy pamietaé, ze uklad sterowania SZR jest tylko
zespolem elementdw, ktdre moga ulec uszkodzeniu. Pofaczenie
rownolegte dwoch sieci lub sieci z agregatem moze
w ,najlepszym” przypadku spowodowaé zadzialanie
zabezpieczen i uszkodzenie kosztownej aparatury. Oczywiscie
istniejg instalacje, w ktorych dopuszcza si¢ prace réwnolegly
dwoch transformatoréw, jednak czesciej stosuje si¢ uktady gdzie
taka praca jest zabroniona. Prawidlowo dziatajacy uktad SZR
powinien nie tylko realizowa¢ funkcje nadzoru i sterowania
zrodtami zasilania, ale réwniez zabezpieczal przed
ewentualnymi bledami polaczeniowymi. Taka funkcjonalnosé¢
mozna uzyska¢ kontrolujgc aktualne polozenie aparatéw
wykonawczych za pomocg stykéw pomocniczych potaczonych
bezposrednio z uktadem stykéw pradowych. W praktycznych
aplikacja spotyka si¢ uklady catkowicie niezalezne bez
mozliwoéci sterowania recznego, jak rowniez uklady

Ctoe coe

Rys. 1. Sterownik SZR-2ST
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z interfejsami HMI umozliwiajace sterownie reczne oraz
kontrole i nastawe parametréw determinujacych sekwencje
przefaczeniowe.

Uklad przekaznikowo-stycznikowy jest najprostszym ukfadem
SZR w naszej ofercie (szczegétowy schemat polaczen
z wykazem aparatow jest dostepny na stronie internetowej
http://www.etipolam.com.pl/ w zakladce wsparcie techniczne
/instrukcje/SZR). Funkcje pomiaru i kontroli parametréw sieci
pelnig przekazniki PZAK-1 a opdznienie czasowe wprowadza
przekaznik CRM 91H. Do uktadu mozna dotaczy¢ odpowiedni
przetacznik zwiekszajacy funkcjonalno$¢ o sterowanie reczne.

Kolejnym ukladem automatyki SZR oferowanym przez ETI
Polam jest sterownik SZR 1-ST oraz SZR 2-ST (rdéznigce sie
sposobem sterowania stycznikéw i nastawialnymi parametrami
- Rys. 1). Sg to sterowniki o prostej i zwartej konstrukeji.
Realizuja podstawowe funkcje ukladu SZR jednocze$nie
umozliwiajac bardzo proste podiaczenia w instalacji.

Oba powyzsze rozwigzania idealnie nadajg sie do budowy
prostych ukladéw SZR, w ktorych styczniki mocy zastosowane
sg jako elementy wykonawcze. Osobna grupe stanowia
sterowniki umozliwiajace wspoltprace ze stycznikami mocy
i wylacznikami badZz roztacznikami kompaktowymi.
Przyktadem takiego rozwigzania jest sterownik MPZ-2-SZR
(Rys. 2). Podobnie jak w poprzednich przypadkach jest to prosty
sterownik, ktéry oprécz wspolpracy z kompaktowymi
wytacznikami umozliwia wybdr rodzaju pracy (automatyczny -
reczny).

Rys. 2. Sterownik MPZ-2-SZR

Bardziej zaawansowane aplikacje SZR realizujemy na bazie
przekainikéw programowalnych LOGIC (Rys. 3). Na
podstawie informacji o stanie sieci, odpowiednie oprogra-
mowanie zapisane w pamieci nieulotnej modulu gléwnego
steruje aparatami wykonawczymi (styczniki, wylgczniki badz
roztaczniki kompaktowe, wylaczniki powietrzne), realizujac
wymagang sekwencje laczen. Dodatkowo przekaznik LOGIC
umozliwia sterowanie ztozonymi ukladami sieci (np. SIEC-
SPRZEGLO-SIEC), wprowadzanie szerokiej gamy nastaw
czasowych i progdéw napieciowych, sterowanie reczne badz
automatyczne oraz realizuje funkcje wylaczenia awaryjnego.

Wbudowany wyswietlacz HMI ulatwia wprowadzanie
zmiennych oraz wizualizuje aktualny stan uktadu SZR.

Rys. 3. Przekaznik programowalny LOGIC

Realizujgc zalozenia firmy ETI Polam, juz niedtugo pojawig sie
w ofercie kolejne uktady automatyki SZR. Beda to zaréwno
kompaktowe sterowniki do realizacji podstawowych
diagramoéw Iaczen (pulpitowy sterownik ATC - Rys. 4), jak
i zaawansowane uktady zbudowane w oparciu o sterownik
programowalny w wykonaniu modutowym.

AUTDHAR T
TRANUFEN s

Rys. 4. Sterownik ATC

Wieloletnie doswiadczenie i zaangazowanie pracownikéow
firmy ETI Polam przyczynia sie do cigglego poszerzania naszej
oferty o nowe produkty oraz rozwigzania. Serdecznie
zachecamy do $ledzenia aktualno$ci na stronie
http://www.etipolam.com.pl/

Lukasz Koztowski
Specjalista ds. Produktu
ETI Polam Sp. z 0.0. Pultusk
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thager

Volta - teraz dostepna w konfiguracji 5-rzedowej z 60
miejscami na aparaty modutowe. Maty, duzy rozmiar!

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 2012 r (Dz. U. z 2012 r. Poz. 1289)
zmieniajgce ustalenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ustanawia
nowe warunki prowadzenia instalacji telekomunikacyjnej
w budynkach uzytecznosci publicznej oraz budynkach
mieszkalnych wielorodzinnych. Zgodnie z nowym prawem,
instalacja telekomunikacyjna powinna zapewni¢ $wiadczenie
ustug telekomunikacyjnych, mozliwos¢ podlaczenia do
publicznych sieci telekomunikacyjnych oraz powinna by¢
wykonana w sposdb gwarantujacy mozliwo$¢ wymiany
i instalowania odpowiedniej ilo$ci elementéw telekomu-
nikacyjnych. Powinna réwniez zapewni¢ instalacje dodatkowej
infrastruktury, jak np.: kable antenowe wraz z osprzetem
i urzadzeniami telekomunikacyjnymi, bez naruszania
konstrukgji budynku.

Dzigki serii produktow volta, firma Hager, stafa si¢ pierwszym
producentem oferujacym 5-rzedowe rozdzielnice do montazu
podtynkowego lub w $cianach szkieletowych. Ma to na celu
zaspokojenie wiekszych oczekiwan na przestrzen montazows
pod aparatur¢ modulowa zabezpieczajaca, zgodnie

z wymaganiami normy PN-EN60364, dotyczacej koniecznosci
ochrony obwodéw gniazd do 20A przez wylaczniki RCCB
o pradzie réznicowym 30mA. Wieksza przestrzen potrzebna
jest takze z uwagi na coraz wigkszg ilo$¢ aparatow sterujacych
w rozdzielnicach, co zwiazane jest z instalacjami automatyki
isterowania.

Oprécz dodatkowej przestrzeni montazowej, nowe, 5-rzedowe
konstrukcje, oferuja wszystkie korzysci sprawdzonych
i przetestowanych rozwigzan z serii volta. Sa to rézne funkcje,
przyspieszajace i utatwiajgce instalacje.

Szczegdlnie duza przestrzen faczeniowa, wyposazona w samo
zaciski typu QuickConnect oraz uchwyty do mocowania
przewoddéw w bocznych czedciach rozdzielnicy, pozwalaja na
oprzewodowanie rozdzielnicy na najwyzszym poziomie
technicznym w sposob przejrzysty i bezpieczny. Zaczepy
grzebieniowe, ktdre znajduja si¢ w dolnej i gornej czedci
rozdzielnicy, umozliwiaja mocowanie mechaniczne (opaskami
zaciskowymi) przewodoéw, co jest szczegdlnie wazne
w przypadku instalacji w §cianach szkieletowych.

"Hrﬂlllul: ] -_“._T.,.I[-ﬂ. —"

Rys. 1. Rozdzielnice multimedialne s idealnie dopasowane

do modulowych rozdzielnic energii.

Rys. 2. Rozdzielnice volta moga by¢ laczone w pionie i poziomie.
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Dodatkowym ulatwieniem dla instalatoréw jest standardowo
montowana poziomica, dzieki ktérej montaz przebiega
sprawniej i precyzyjniej, bez koniecznosci siegania po
dodatkowe narzedzia. Pomocny jest takze specjalny klips
podtrzymujacy, zamontowany na drzwiach rozdzielnicy, gdzie
mozemy umiesci¢ dokumentacje elektryczng.

Hager oferuje rowniez 5-rzedowe

rozdzielnice multimedialne

Juz kilka lat temu firma Hager opracowala rozwigzanie dla
szczegdlnych wymagan instalacji teletechnicznych w budyn-
kach wielorodzinnych i domach jednorodzinnych. Seria
produktéw volta multimedialna obejmuje obecnie réwniez
wersje 5-rzedowa. Rozdzielnice volta multimedialne 3-, 4-
i 5-rzedowe sg teraz standardowo wyposazone w 12 miejscowy
patch-panel pod moduty teleinformatyczne, perforowane plyty
montazowe i potréjne, obrotowe gniazda zasilajace 230V. Do
patch-panelu mozna zabudowa¢ moduly teletechniczne
zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiGM (Dz. U. z 2012r. poz.
1289) oraz moduty od domowe;j instalacji teletechnicznej. Na
perforowanych stalowych plytach montazowych istnieje
mozliwo$¢ montazu pasywnych lub aktywnych urzadzen
telekomunikacyjnych.

%ﬂ 111

e

Rys. 3. Rozdzielnica multimedialna wyposazona w patch-panel
i plyty montazowe.

W dolnej czesci obudowy rozdzielnicy jest zabudowany
specjalny panel, w ktérym osadzone sg 3 gniazda z uziemieniem
na 230V. Kazde gniazdo mozna swobodnie przekreci¢, unikajac
w ten sposob kolizji wtyczek i zasilaczy sasiadujacych.
W przypadku bardziej rozbudowanych instalacji mozliwe jest
zabudowanie kolejnego patch-panelu na dodatkowe moduly.

Rys. 4. Unikatowe obrotowe, potrojne gniazdo zasilajace

Standardowy kolor, nowo dostarczanych 5-rzgdowych
rozdzielnic volta, to kolor bialy. Drzwi mogg by¢ montowane
po prawej lub lewej stronie. Rozdzielnice elektryczne
i teletechniczne moga by¢ montowane obok siebie w zabudowie
poziomej lub pionowej. Standardowo posiadaja taczniki, ktore
pozwalaja polaczy¢ je w odpowiedniej pozycji, aby zachowa¢
idealne przyleganie ramek z drzwiami i zachowaé wysokie
walory estetyczne. Rozdzielnice multimedialne posiadajg drzwi
z otworami wentylacyjnymi w celu odprowadzenia na zewnatrz
zwigkszonej ilosci ciepta od elementéw aktywnych i ich
zasilaczy.
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GE
Industrial Solutions

Wytaczniki Unibis typu DPCi EPC

Nowatorska seria Unibis pozwala zredukowac ilo$¢ miejsca zajmowaneqo przez wytaczniki nawet do 50%.
Dzieki temu mozliwe jest zastosowanie mniejszej skrzynki lub rozdzielnicy, ograniczenie miejsca potrzebnego
na zabudowe oraz obnizenie kosztow projektu. Oprécz wykorzystania w nowych instalacjach, aparaty s3
szczeg6lnie pomocne w przypadku modernizagji i rozbudowy juz dziatajacych systeméw elektrycznych.

Oferta wylacznikéw instalacyjnych typu EPC zostata poszerzona
w biezacym roku o wylaczniki réznicowo- i nadpradowe typu
DPC (Rys. 1). Oba typy sa opisane w niniejszym artykule.

—
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Rys.1. Wylaczniki Unibis typu: DPC 2P oraz EPC w wersji 2P / 3P / 4P.

Wylaczniki réznicowo- i nadpradowe typu DPC

DPC to seria nowych wylacznikéw réznicowo- i nadpradowych
w wykonaniu 2P oferujagca kompletng ochrone. Oprécz
zabezpieczenia os6b na wypadek porazenia elektrycznego, oba
bieguny wyposazone s3 w wyzwalacze termiczno-magnetyczne
ochraniajace instalacje i odbiorniki przed skutkami zwaré
i przecigzen (Rys. 2). Obecnie w zdecydowanej wiekszosci
przypadkow funkcjonujg na rynku wykonania 1P+N, gdzie tor
neutralny niejest zabezpieczany.
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Rys. 2. Schemat budowy i podlaczenia wylacznikéw DPC.
Kierunek zasilania (gora / dét) dowolny.

Oferta obejmuje wylgczniki na prady znamionowe od 6 do 40A
oraz prady réznicowe: 10, 30 i 300mA dla charakterystyki
wyzwalania B lub C.

Obcigzalnos¢ zwarciowa wg EN 61009-1 wynosi odpowiednio
6 kA dla wykonania DPC 60 oraz 10 kA dla DPC 100.

Aparaty dostepne sa w wersji bezzwlocznej dla typu AC i A
(reagujg na prady roznicowe przemienne i state-pulsujace).

Dostepna jest takze wersja tzw. krotkozwloczna Ai charakte-
ryzujaca sie duzg odpornoscia na prady udarowe do 3 000A
(8/20 ps) przeznaczona do stosowania w instalacjach
narazonych na przypadkowe wylaczenia spowodowane
przepieciamitgczeniowymi lub atmosferycznymi.
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Rys. 3. Przycisk Test w DPC jest zintegrowany z obudowa,
obok znajduje sie sygnalizacja wyzwolenia wylacznika.

Wylaczniki DPC charakteryzujg sie zwartg i kompaktowa
budowa. W przedniej czg$ci znajduje sie przycisk Test
zintegrowany z obudowa nadajac estetyczny wyglad oraz
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ograniczajac prawdopodobienstwo wylaczenia przez jego
przypadkowe wcisniecie (Rys. 3). Obok jest okienko z lokalnym
wskaznikiem zadzialania, po wyzwoleniu wytacznika kolor
bialy zmienia si¢ na niebieski.

Zaciski podiaczeniowe wykonane sg w wersji bezpiecznej, tzn.
ich specjalna budowa wyklucza btedy przy podlaczaniu, np.
omyltkowe wprowadzenie przewodu za zacisk.

Moga pomiesci¢ przewody o przekroju do 35mm’, a wysoki
moment dociskowy (4,5Nm) gwarantuje stabilno$¢ podlaczenia
na dlugi okres. Szyny zbiorcze rozprowadzajace zasilanie
w wykonaniu kotkowym lub widetkowym moga by¢ podlaczane
do zaciskow gérnych lub dolnych.

Rys. 4. Zalety wylacznika DPC - zaciski bezpieczne, prosty montaz
na szynie DIN.

Rys. 5. Wylaczniki DPC przystosowane s do wspolpracy z akcesoriami
dodatkowymi po lewej i prawej stronie.

Wylaczniki nadpradowe typu EPC

Najbardziej przelomowym rozwigzaniem z calej serii Unibis
jest wylacznik EPC 611, czyli dwa niezalezne bieguny 1P+1P
w jednomodutowej obudowie. Kazdy z nich posiada oddzielng
dzwignie zalgczajaca, zaciski podiaczeniowe, wyzwalacze, itd.
24 sztuki tradycyjnych wylacznikéw 1P zajmujg w skrzynce
2 rzedy po 12 moduléw. Zastepujac je wylacznikami 1P+1P
potrzebujemy tylko 12 sztuk, ktére mieszcza sie w skrzynce
jednorzedowe;j.

Kolejnymi wytacznikami Unibis pozwalajacymi na minima-
lizacje gabarytéw rozdzielnicy sa typy EPC6IN / EPC 62

o konfiguracji biegunowej 1P+N / 2P w obudowie o szerokosci
1 modutu oraz wylgczniki 3P i 4P zajmujace tylko 2 moduly
szerokoscikazdy (Rys. 6).

Rys. 6. Seria wylacznikéw EPC:1P+1P/ 1mod; 1P+N/ 1mod; 2P/ 1mod;
3P/ 2mod; 4P/ 2mod.

Wylaczniki nadpradowe Unibis typu EPC 61N oraz EPC 60
oferowane sg na prady znamionowe od 2 do 40A. Seria EPC 611
o konfiguracji biegunowej 1P+1P dost¢pna jest od 2 do 20A
w wykonania z takimi samymi warto$ciami pradowymi (np.
B16+B161ub C4+C4).

Obcigzalnos¢ zwarciowa wszystkich wykonan biegunowych to
6 kA (wgEN 60898-1)110kA (wg EN 60 947-2).

Zastosowanie

Gléwnym obszarem zastosowania wylacznikéw Unibis jest
budownictwo mieszkaniowe i komercyjne. Wprowadzenie
wylacznikéw o szeroko$ci mniejszej o polowe w poréwnaniu do
tradycyjnego wykonania pozwoli zredukowaé gabaryty
skrzynki instalacyjnej lub rozdzielnicy nawet 0 50%.

Wplywa to bezposrednio na obnizenie kosztéw calej instalacji
oraz ograniczenie miejsca potrzebnego na zabudowe. Jest to
bardzo waznym atutem szczegdlnie tam, gdzie go brakuje.

Wylaczniki Unibis sprawdzajg sie¢ réwniez w przypadku
modernizacji lub rozbudowy istniejacej instalacji. Pozwalajg na
przyklad zwiekszy¢ liczbe biegunéw i zabezpieczy¢é nowo
dodany odbiér w sytuacji, kiedy w skrzynce brakuje
rezerwowego miejsca. Wystarczy wymieni¢ jeden z zainstalo-
wanych wylacznikéw 1P na Unibis 1P+1P.

Oprécz sektora budowlanego, wylaczniki Unibis sg takze
idealnym rozwiazaniem dla firm typu OEM producentéw
maszyn i urzadzen. Dzigki odpowiednim certyfikatom sg takze
coraz czeéciej stosowane w przemy$le okretowym oraz
transportowym (pociagi, tramwaje).

Pawel Bigda
PMM Power Components
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|dealne rozwigzanie w
instalacjach elektrycznych

do 630A

QuiXtra™ 630

* Rozdzielnice dystrybucyjne do zastosowan
w przemysle i handlu

« tatwy i szybki montaz

* Prostota i elastycznosé

» Sztywna obudowa i solidna konstrukcja

» Atrakcyjny wyglqd

GE imagination at work

gepowercontrols.com/pl



CELTA, ROMA, VERONA

NOWA SERIA OPRAW LED GTV -

Technologia LED dostepna dotychczas tylko w kompaktowych punktach
swietinych, zostala zastosowana w oprawach przeznaczonych do
przestrzeni przemystowych. Celta, Verona i Roma to modele, ktére
swoja efektywnoscia daiatania i jakoscia wykonania, spetnia najwyzsze
kryteria oceny jakosciowe] | Swietine] produktow kategorii oswietlenia
przemystowego. Smukia budowa, jednolitosé strumienia swiatta oraz
bardzo niski pobdr energii, dopetniaja liczne zalety nowych serii LED GTV.

Zaufaj technologii GTV | wybierz produkty przysztosci.

Peina oferta opraw modutowych na www, gty com. pl

Verana . Roma

GTV - Akcesoria meblowe | Dswietlenie LED

www.gtv.com. pl



GTV

Oprawy przemystowe GTV

Lampy przemystowe GTV przeznaczone sg dla najbardziej wymagajacych uzytkownikow, cenigcych
niezawodno$c¢ oraz najwyzszg jakos¢ swiatta. ldealnie sprawdzajq sie, jako oswietlenie przemystowe hal
produkcyjnych, fabryk czy magazynéw. Wszystkie lampy przemystowe GTV posiadaja znaki CE oraz

produkowane s zgodnie zwymaganiami RoHS.

Nowoczesne oprawy przemystowe - w tym oprawy rastrowe
oraz hermetyczne - s3 w pelni przystosowane do $wietlowek
LED, bez potrzeby uzywania dodatkowych zasilaczy.
Polaczenie wysokiej jako$ci opraw przemystowych oraz
o$wietlenia LED to gwarancja wytrzymalosci oraz niskiego
zuzycia mocy.

Oprawy Rastro LED

Oprawa Rastrowa przystosowana dla liniowego Zrédla $wiatla
LED -4 x $wietléwka LED 60cm lub 2 x $wietléwka LED 120cm.
Odblysnik stanowi raster paraboliczny z aluminiowymi,
ryflowanymi poprzeczkami, dzigki ktérym uzyskuje duza
sprawno$¢ $wietlng. Korpus wykonany ze stalowej, lekkiej
blachy, malowany proszkowo. Oprawa przystosowana do
zawieszenia na zawiasach. Latwos$¢ wypinania rastra za pomoca
sprezynujacych zaczepéw. W obudowie oprawy znajduja sie

otwory ulatwiajace zasilanie przelotowe.

Oprawa przeznaczona do montazu sufitowego w pomieszcze-
niach wymagajacych intensywnego o$wietlenia.
Klasa wodoodpornosci: IP20.

Oprawy $wietlowkowe LED

Cienka oprawa o diugoéci od 60cm do 150cm wykonana ze
stalowej blachy malowanej proszkowo na kolor bialy. Jako
zrodlo $wiatla stosuje sie $wietléwki LED: 2 x 60cm, 1 x 120cm,
2x120cm, 2x 150cm. Niewielkie rozmiary oprawy pozwalajg na
montaz w trudno dostepnych wnekach sufitowych i gzymsach.
Klasa szczelnosci IP20.

=

Przyklad zastosowania produktu o
w przestrzeni uzytku publicznego.

Oprawyhermetyczne HELIOS LED

Seria opraw Helios LED GT'V obejmuje modele do pojedyriczych
oraz podwodjnych $wietldowek o dlugoéci od 60cm do 150cm.
Oprawy charakteryzuja si¢ wysokim stopniem ochrony IP65,

dzigki czemu przystosowane sa do pracy w Srodowiskach
o znacznym stopniu wilgotnosci i zapylenia. Przezroczysty klosz
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z PC w niemal 100% przepuszcza $wiatlo widzialne, dajac tym
samym wysoka skutecznos$¢ $wietlng. Latwy montaz oprawy do
podioza przy uzyciu dolaczonych zatrzaskowych uchwytéw
mocujacych - regulacja wzdtuzna okoto 7mm.

Swietléwki LED - energooszczedne uzupelnienie opraw

rastrowych i hermetycznych

Swietlowki LED marki GTV s3 idealna alternatywa dla
tradycyjnych, zuzywajacych duzo energii §wietlowek liniowych.
Dzieki wykorzystanej technologii LED, $wietlowki emituja
jednorodne $wiatto pozbawione migotania. Blyskawiczny start
bez mrugania oraz nieprzyjemnych efektéw dzwigkowych
sprawia, ze $wietlowka LED GTV daje zdecydowanie wigkszy
komfort uzytkowania niz tradycyjna S$wietléwka fluores-
cencyjna. Swietléwki LED GTV zamontowane w hermetyczne
lub rastrowe oprawy, to idealne rozwigzanie, aby o$wietli¢
powierzchnie biurowe, zaréwno te wielko powierzchniowe, jak
itradycyjne mniejsze biura.

Przyklad zastosowania produktu w przestrzeni publiczne;j.

Oprawy przemyslowe GTV oparte o Zrédla §wiatta LED znacznie obnizaja
koszty energii elektrycznej.

Naswietlacze LED

Wysokiej jakosci produkty, ktorych obudowe zaprojektowano
z cis$nieniowego odlewu aluminium. Oprawy wyposazono
w odporne na zmiany temperatury i uderzenia szkto hartowane
o grubosci 5mm oraz odblysnik wykonany z aluminium
wysokiej czystosci. Dzigki wygodnemu sposobowi montazu
(uchwyt mocujacy ze stali ma trzy otwory montazowe) mozna
w prosty sposéb regulowa¢ kat nachylenia. Kierunkowy rozsyt
$wiatla oraz zwarta i szczelna konstrukcja zapewniaja dobre
parametry uzytkowe i uniwersalno$¢ zastosowania. W ofercie
dostepne naswietlacze LED stacjonarne o mocach od 10 do
100W, naswietlacze z czujnikiem ruchu, naswietlacze z diodami
RGB, naswietlacze SLIM (ultra cienkie) oraz naswietlacze
przenosne (ze specjalnym wygodnym i bezpiecznym uchwytem).

Przyklad zastosowania produktu
w przestrzeni otwartej.

ELektroPlusNr3/2014(30)
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Rozdzielnice multimedialne MSF
firmy ELEKTRO-PLAST Nasielsk

Zqodnie z wymogami prawa o tym, jak bardzo potrzebujemy w kazdym domu sprawnej infrastruktury kablowe]
niech Swiadczy fakt, e temat powaznie potraktowaty sfery rzadowe, a te (jak powszechnie wiadomo) na wszystko
reaqujg najpozniej. W naszym przypadku juz od 2013 roku ma zastosowanie nowelizacja rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, wprowadza obowiazek budowy w obiektach mieszkalnych kompletnej instalacji
antenowej, logicznej i swiattowodowej doprowadzajgcej sygnat elektryczny oraz transmisje danych do kazdego
|lokalu. Producentom nie pozostato, wiec nic inneqo, niz tylko zaspokoi¢ popyt powstaty na skutek wprowadzenia
noweqo prawa i rosnacych potrzeb lokatorow domow i budynkow wielorodzinnych. Elektro-Plast we wspotpracy
zfirmg LEVITON stworzytrozdzielnice multimedialne.

Rys. 1. Multimedialne rozdzielnice MSF zaprojektowano w taki sposob by umozliwi¢ wygodny montaz wielu komponentéw komunikacyjnych.
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Rys. 2. Rozwiazania konstrukcyjne poprawiajace komfort montazu i eksploatacje:
a) kotwa montazowa do $cian karton-gips, b) metalowe fapy montazowe do muru, c) przepust, d) spinki faczace w pionie i w poziomie,
e) uchwyty do opasek zaciskowych, f) zamek, g) zasuwka otwarta, h) zasuwka zamknieta, i) szelki TS.

MSF to urzadzenia wyprzedzajace dzisiejsze standardy,
spelniajace przyszte potrzeby uzytkownikow i wykorzystujace
rozwiazania stosowane przez praktykéw oraz ponad 30 lat
doswiadczenia inzynieréw obu firm. Taki mariaz gwarantuje
nie tylko wysoka jakos¢ sprzetu ale réwniez jego doskonafa
ergonomie.

Dos$wiadczenie konstruktorow

Multimedialne rozdzielnice MSF bazuja na sprawdzonej
i chwalonej przez uzytkownikéw konstrukcji bardzo ptaskich
rozdzielnic podtynkowych. Konsultacje z projektantami
instalacji, monterami i uzytkownikami zaowocowaly wieloma
udoskonaleniami pozytywnie przekladajacymi sie na
bezpieczenstwo oraz tatwo$¢, szybko$¢ i pewnosé montazu.
Wnetrze rozdzielni zostalo przykryte rama z wyposazonymi
w otwory wentylacyjne metalowymi drzwiami o sztywnej
konstrukcji. Drzwi te, wystaja jedynie 5mm ponad tynk, czynigc
z tej rozdzielnicy jedno z najbardziej plaskich rozwigzan na
rynku. Najwiekszym osiggnieciem konstruktoréw jest jednak
wygospodarowanie dodatkowej przestrzeni do montazu
osprzetu oraz poprowadzenia przewoddw przy zachowaniu
wszelkich wymagan bezpieczefistwa oraz pelnej ergonomii
iwytrzymatosci szafki.

Nie tylko rozmiar maznaczenie

Rozmiar pozwalajacy na kompleksowg i zrdznicowang
zabudowe szafki odgrywa role kluczows. Jest tak, poniewaz
instalacja w budynku zapewni¢ musi nie tylko rozdzial energii
elektrycznej, lecz takze odpowiednig transmisje danych.
Dlatego rozdzielnice multimedialne MSF zaprojektowano tak,
ze umozliwiaja montaz wielu komponentéw komunikacyjnych.

Duza ilo§¢ miejsca wewnatrz szafki pozwala na zamontowanie
wszystkich komponentéw komunikacyjnych jednego poziomu
(z wykorzystaniem azurowej plyty montazowej), dzieki czemu
rozdzielnica staje si¢ centrum sterowania domowymi
multimediami. Aparaty modulowe montowane s3 na szynie

Rys. 3. Szczegoly konstrukgji rozdzielnicy MSF: a) listwy N+PE
na wyposazeniu, b) plombowanie maskownicy, ¢) uchwyt na dokumentacje
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nosnej, ktora potaczy¢ mozna ponad zaciskami z przewodem do
wyrdéwnania potencjaléw, dzigki czemu spelnione zostaja
najwazniejsze wymogi normy DIN EN 5013-4:2005 dla
neutralnych, przewodowych instalacji komunikacyjnych
w obiektach mieszkaniowych.

Rozmiar to jednak nie wszystko - nowoczesne urzadzenia
musza by¢ wielofunkcyjne i proste w obstudze.
Telekomunikacyjne rozdzielnice multimedialne MSF maja
zastosowanie w niskopradowych instalacjach teletechnicznych
i elektrycznych wykorzystywanych w budownictwie

3

i .'Ii-

[ —
T

!

g 3
—

T

[

ls‘..:ﬁ:

Rys. 4. W celu zapewnienia instalatorowi pewnosci montazu,
konstruktorzy wprowadzili na kolnierzu rozdzielnicy oraz
na wysuwanych przepustach wyciecia trasujace stuzace

do obrysowania otworu montazowego.

Cechy rozdzielnic MSF Multimedialnych przeznaczo-

nych do mieszkan:

* 4wielkoscidowyboru (1/14;2/28;3/42;4/56),

e |Iklasa ochrony, IP30,

* wersja podtynkowa z superptaskimi drzwiami
metalowymi (tylko 5mm),

* montazw $cianach karton-gips i murowanych,

* mozliwos¢ taczenia szafek w bezposrednim sasiedztwie
rozdzielnicy elektrycznej,

* nowe sztywne ptyty przepustowe do wprowadzenia
kablioréznejsrednicy,

e catos¢tworzy uporzadkowana instalacje teletechniczna.

mieszkalnym wielorodzinnym, gdzie przepisy reguluja
ustawowo dostep do zakonczenia kabli $wiattowodowych,
koncentrycznych i kabli UTP oraz umieszczenia w szafce
urzadzen aktywnych i pasywnych z zasilaniem elektrycznym.
Aby spelni¢ wymagania prawa oraz potrzeby uzytkownikow,
projektantéw i monteréw w nowej rozdzielnicy firmy
ELEKTRO-PLAST zastosowano rozwigzania sprawiajace, ze
jest to urzadzenie elastyczne, ,wspolpracujace” z monterem.
Zaprojektowano ja tak, Zze montaz wyposazenia i kabli jest
niezwykle prosty i szybki. Duza przestrzen uzupelniona jest
bogata oferta wyposazenia oraz prostota i bezpieczenstwem
montazu. W nowej rozdzielnicy MSF wszystkie niezbedne
elementy montowane sg w prosty sposdb na metalowej plycie
montazowej. Rozdzielnica multimedialna przystosowana jest
do instalacji 12-portowego PATCH PANELA, ktéry
mocowany jest na plycie montazowej za pomoca spinek. Panel
zawiera etykiety opisowe, co ulatwia uporzadkowanie
instalacji wewnatrz rozdzielnicy, ulatwia konfiguracje
i montaz gniazd sieci $wiattowodowej, komputerowej,
telefonicznej, telewizji kablowej, systemu audio oraz alarméw.
W PATCH PANELU krosowym mozna zamontowaé
powszechnie stosowane gniazda multimedialne KEYSTONE
m.in. typu F zenskie (TV), RCA, $wiattowodowe SC, LC
duplex, USB, HDMI, RGB, BNC, itp. Elastycznos¢ montazu
zapewniaja zaciski N oraz PE umieszczone w listwach
mocowanych na zatrzaski do podstawy rozdzielnicy. Wysokie
bezpieczenstwo i przejrzysto$¢ montazu zapewnia oznaczenie
sekcji N i PE kolorami oraz konstrukeja listew chroniaca przed
przypadkowym dotknieciem. Aby skrdci¢ czas montazu kazda
zszyn TH zostala wyposazona w system szybkiego mocowania
- teraz wystarczy jeden obrot wkretka, aby wymontowaé zesp6t
szyn z rozdzielnicy. Szyny TH polaczone zostaly za pomoca
pionowych poprzeczek w specjalne ,szelki’, dzieki czemu
instalator zyskuje mozliwo$¢ elastycznego uzbrojenia
i okablowania rozdzielnicy. Pod szynami TH, kierujac si¢
sugestiami wspolpracujacych z firma profesjonalnych
instalatoréw, projektanci wygospodarowali obszar roboczy
o wysoko$ci 10mm. Przytrzymanie przewoddw za
pomocyg opasek samozaciskowych ulatwiaja zabudowane
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Rys. 5. Podczas projektowania kierowano si¢ nie tylko wzgledami techniczno-montazowymi, wzi¢to takze pod uwage ergonomie¢ uzytkowania
oraz design. Na uwage zasluguje ergonomiczny zamek typu click & pull, o niespotykanej w tego typu zastosowaniach konstrukcji. Zapewnia on pewne
zamkniecie drzwi bez mozliwosci przypadkowego ich otwarcia, opcjonalnie wspomaga go dodatkowy zamek na klucz.

w podstawach rozdzielnic wreby w ksztalcie litery T.
Elastyczno$¢ montazu zapewnia réwniez przepust kablowy
mocowany na zatrzaskiiprzytrzymywany $rubami. Przy takim
rozwigzaniu monter musi tylko zwolni¢ zatrzaski i wysuna¢
przepust z prowadnic, a po zabudowaniu aparatéow
i poprowadzeniu przewodéw ponownie wsungé przepust
iunieruchomic¢ go §rubami. Przepust posiada liczne ostabienia
umozliwiajace precyzyjne dociecie otwordw do przewodow.

Pewnyiestetyczny montaz

Projektanci rozdzielnic multimedialnych MSF pamietali
réwniez o maksymalnym ulatwieniu i uproszczeniu montazu
szaftki do §cian. Montaz rozdzielnic do S$cian pustych
wykorzystuje wielokrotnie sprawdzone kotwy tworzywowe.
Montaz w $cianach murowanych ulatwiaja znajdujace si¢ na
wyposazeniu metalowe uchwyty. Aby zapewni¢ instalatorowi

Mozliwosci rozdzielnic MSF multimedialnych jako

domowego punktu dystrybucyjnego:

* potaczenie do sieci lokalnej i innych urzadzen
multimedialnychwdomu,

* rozdzielacz telefoniczny na kilka aparatow,

* podtaczenie transmisji szerokopasmowej (modem od
dostawcy internetu),

e uporzadkowana instalacja do fatwego krosowania
i zarzadzania ustugami,

* okablowanie strukturalne - zapewnia wieksze
predkosci przesytu danych oraz jest stabilniejsze od
siecibezprzewodowych.

pewno$¢ montazu, konstruktorzy wprowadzili na kotnierzu
rozdzielnicy oraz na wysuwanych przepustach wyciecia
trasujace stuzace do obrysowania otworu montazowego. Ilos¢
wycie¢ oraz ich polozenie sprawiaja, ze nie jest konieczne
taczenie ze soba pojedynczych linii. W obudowe wbudowano
rurkowy wskaznik poziomu umozliwiajacy precyzyjne
wypoziomowanie rozdzielnicy oraz metalowe laczniki
umozliwiajace montaz kilku szaf (energetycznej i multime-
dialnej) obok siebie z zachowaniem prawidlowych odleglosci.
Podczas projektowania kierowano sie nie tylko wzgledami
techniczno-montazowymi, wzieto takze pod uwage
ergonomi¢ uzytkowania oraz design. Drzwiczki rozdzielnicy
mozna zawiesi¢ po obu stronach obudowy, co umozliwia
wygodne otwieranie na odpowiedniag w danym miejscu strone.
W tym duchu zaprojektowano réwniez klamke o niespo-
tykanej w tego typu zastosowaniach konstrukcji, zapewniajaca
pewne zamkniecie drzwi bez mozliwosci przypadkowego ich
otwarcia. Klamka moze by¢ dodatkowo zabezpieczona
zamkiem. Dzigki opcjonalnemu zamkowi na kluczyk
i systemowi plombowania maskownicy mozna zabezpieczy¢
rozdzielni¢ przed niepowolanym dostepem. Dodatkowym
duzym atutem rozdzielnicy MSF jest jej kompatybilnos¢
z rozdzielnicy instalacji elektrycznej. Montowane obok siebie
tworzg kompletneiestetyczne centrum domowej dystrybucji.
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Dtawiki sieciowe — czym sg i do czego stuzg?

Dlawiki sieciowe sg to urzadzenia dedykowane do zastosowan
we wspolpracy z przeksztaltnikami, szczegélnie w ukladach
napedowych. Koniecznos¢ ich instalowania wynika z faktu, iz
we wspolczesnych napedach, silniki elektryczne zasilane sg
przez roznego rodzaju urzadzenia przeksztaltnikowe
(prostowniki, falowniki, konwertery czestotliwosci, itp.).
Wspolng cechg przetwarzania energii dostepnej z sieci
energetycznej za pomocg urzadzen energoelektronicznych sg
zjawiska odksztalcen pradu od sinusoidy oraz czeste, czasami
wrecz impulsowe, taczenia obwodow.

Cechyterodzg szereg zjawisk i potrzeb, m.in.

ekomutacyjne przepiecia na indukcyjnosciach wspolpracu-
jacego transformatora,

egenerowanie wyzszych harmonicznych pradu w sieci
energetycznej,

egenerowanie zaktdcen elektromagnetycznych,

epotrzebe ograniczenia szybkoéci narastania pradu w celu
ochrony struktur potprzewodnikédw,

epotrzebe ograniczenia mocy zwarciowych w celu
niedopuszczenia do przekroczenia pradéw nominalnych
przeksztaltnikow w sytuacjirozruchoéw silnikéow.

Dlawiki sieciowe identyfikuje si¢ nastepujgcymi parametrami:

*dU[%] - Procentowy spadek napigcia (zwykle wykonuje si¢ 2%
lub 4% lub 7%). Parametr ten oznacza, ze spadek napigcia na
dlawiku, przy przeptywie pradu nominalnego wyniesie
wiasnie dU%.

*In[A] - Warto$¢ nominalnego pradu dlawika.

*Un[V] - Nominalna warto$¢ napiecia obwodu, w ktérym moze
pracowaé dany dfawik.

Niektdrzy producenci urzadzen energoelektronicznych podaja
w danych katalogowych wartos¢ indukcyjnoéci dfawika, ktory
powinien by¢ zastosowany do wspdlipracy z danym
urzadzeniem. Dlatego tez, w danych katalogowych diawikéw
czesto podaje sie taka informacje, jako parametr wyliczony za
pomoca wzoru:

Dla dlawikéw tréjfazowych:
dU % = Un[V]* 10

Lo :2*n*\/_*fn[HZ]*In[A]

Dla dfawikéw jednofazowych:

dU % = Un[V] %10

Lme = e~ Falliz] = In[A]

Podstawy teoretyczne dzialania dlawikow

Dlawiki sieciowe to cewki nawiniete na rdzeniu
ferromagnetycznym, ktére dzieki podstawowej wlasciwosci
wzrostu reaktancji indukcyjnej (opér dla pradow
przemiennych) w funkcji czestotliwosci spetniaja réznorodne
zadania w ukladach elektrycznych.

Podstawowy wzo6r naimpedancje cewki ma postac:
Z[Q] = V{R? x X2}

Gdzie:
R -rezystancja cewki [Q]
XL- reaktancja indukcyjna [Q]

X, =2xmx*fxL

Gdzie:
- czestotliwo$¢ [Hz]
L - indukcyjnos¢ [H]

Zatem:

Z[Q] = V(RZ Q +4 w2+ f2x[2)

Poniewaz producent dlawikéw stara sie zminimalizowad
temperature, a wiec szczegdlnie zminimalizowal straty
w miedzi, stosuje dostatecznie duzy przekroéj uzwojen. Oznacza
to, Ze rezystancja cewki R ma malg wartos¢, i dla zrozumienia
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zasady dziatania dtawika rezystancje te mozemy poming¢. Wzdr
naimpedancj¢ znacznie si¢ upraszcza:

Z[Ql = 2xm* f*L

Warto$¢ indukcyjnosci L jest wartosciag praktycznie stalg dla
danego dfawika, a wiec jego impedancja (opor calkowity) zalezy
wylacznie od czestotliwosci.

Jesli potaczymy to z faktem, ze kazdy dowolny przebieg pradu
o ksztalcie innym niz sinusoida da si¢ zastapi¢ suma przebiegdw
sinusoidalnych o czestotliwoéciach tzw. harmonicznych (szereg
Fouriera), a wiec bedacych wielokrotnoscig czestotliwosci
podstawowej 50Hz:

epierwsza harmoniczna - podstawowa 50Hz
edrugaharmoniczna - 2x50Hz = 100Hz

etrzecia harmoniczna - 3x50Hz = 150Hz itd.

dojdziemy do wniosku, ze dtawik ma wlasciwosci ttumiace wyzsze
harmoniczne, bo jego opér catkowity bedzie dwukrotnie wyzszy
dla drugiej harmonicznej 100Hz, trzykrotnie wyzszy dla trzeciej
harmonicznej 150Hz, ...itd. Oczywistym z kolei jest fakt, ze im
bardziej stromy charakter narastania pradu, lub jego opadania
(impulsy, skoki, itp.), tym wyzsze harmoniczne wchodza w jego
sklad, a wiec tym lepiej beda ttumione przez dlawik.

Zasady doboru dlawikow

Jesli nie mamy zadnej informacji od producenta falownika
o wartoéci koniecznego dtawika, wybdr 4%-towego dtawika
o pradzie nominalnym falownika réwnym lub najblizszym
wiekszym bedzie lepsza decyzja, niz wlaczanie falownika bez
dlawika. Jes$li mamy zdefiniowany dlawik przez producenta
falownika, mozemy wybra¢ najblizszy dlawik o indukcyjnosci
réwnej lub wiekszej, o pradzie nominalnym jak prad falownika
lub wiekszym. Gdyby okazalo si¢, ze w ofercie podstawowej
producenta dfawikéw nie ma konkretnie interesujacej wartosci
indukcyjnoséci, mozemy zwréci¢ si¢ o wykonanie wersji
dedykowanej.

Dlawiki sieciowe firmy Breve-Tufvassons Sp. z 0.0.

Firma Breve-Tufvassons wiasnie wdrozyta do produkcji dwa
typoszeregi dlawikow sieciowych jednofazowych-DIN
i trojfazowych-D3N. W pierwszej kolejnosci zostaly wdrozone
typoszeregi o nominalnym spadku napiecia 4%, ktory stanowi
90% potrzeb rynku. Diawiki s zbudowane na bazie rdzeni
skladanych z ksztaltek EI oraz 3UI, ze szczeling powietrzng
i o uzwojeniach miedzianych nawinigtych na jednolitych
korpusach izolacyjnych. Podwdjna impregnacja prozniowa
zapewnia duza wytrzymato§¢ mechaniczng i ochrong
klimatyczng. Wykonane w stopniu ochrony IP00 i cieplnej
klasie izolacji: ta40B lub ta40F.

mgr inz. Krzysztof Majewski
Kierownik Dzialu Handlowego
Breve-Tufvassons sp. z 0.0.

Prad Ind. Jednofazowe Tréjfazowe
230V dU4% 3x400V dU4%
[A] (mH] Typ Typ
4 7,32 DIN4 D3N4
5 5,86 DIN5 D3N5
6 4,88 DIN6 D3N6
8 3,66 DINS8 D3N8
10 2,93 DINI10 D3N10
12 2,44 DINI12 D3N12
16 1,83 DIN16 D3N16
20 1,46 DIN20 D3N20
25 1,17 DIN25 D3N25
30 0,977 DIN30 D3N30
40 0,732 DI1N40 D3N40
50 0,586 DIN50 D3N50
60 0,488 DIN60 D3N60
70 0,418 DIN70 D3N70
80 0,366 DINS8O D3N80
100 0,293 DIN100 D3N100
120 0,244 DIN120 D3N120
150 0,195 DINI150 D3N150
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Ewolugja oryginatu

Nieprzerwanie od 1931 roku, kiedy to niemiecki inzynier
Gustav Hensel skonstruowal pierwsza na $wiecie puszke
odgaleing z tworzyw sztucznych, firma Hensel skupia si¢ na
dostarczaniu swoim klientom oryginalnych, niezwykle
solidnych i jednoczesnie nowoczesnych rozwigzan. W tym
roku zostala zaprezentowana calkowicie nowa generacja
puszek odgaleznych charakteryzujaca si¢ niespotykanymi
wczesniej wlasciwosciami. Po raz kolejny okazuje sie, ze
doswiadczenie technologiczne firmy oraz codzienny kontakt
z fachowcami owocuja produktami wysmienicie
spelniajacymi swoje funkcje zarowno w trakcie montazu, jak
ipozniejszego, wieloletniego uzytkowania.

Nowe puszki oferujg jeszcze wiecej przestrzeni w $rodku, co jest
tak wazne podczas ich kablowania. Dla instalatoréw ceniacych
szybkos¢ i jednoczesnie precyzje w swojej pracy szczegolnie
wazna bedzie takze mozliwo$¢ mocowania zaciskow w kilku
pozycjach, wyposazenie kazdego potencjatu listew w dwa
zaciski, a w przypadku wigkszych puszek wielo-rozmiarowe
przettoczenia dla dlawnic na czterech bokach i dodatkowo na
spodzie puszki.

Uzytkownicy natomiast otrzymuja najbardziej wytrzymalg
mechanicznie w swojej klasie puszke (IK 09), do stosowania na
zewnatrz lub wewnatrz budynkéw nawet w najtrudniejszych
warunkach pogodowych, zapylenia czy wilgoci (IP 66/ IP 67),
wykonang z samo gasngcego i nierozprzestrzeniajacego ognia
materiatu (proba palnosci: 960°C). Wreszcie nalezy wspomnie¢
o unikatowym, bardzo atrakcyjnym wzornictwie i kompletnej
ofercie rynkowej, w ktdrej znajduje sie 8 wielkosci oraz 56 typow
puszek do wyboru, co czyni nowa serie odpowiednig dla
wyjatkowo szerokiego zakresu zastosowan.

Na podstawie materialéw firmy Hensel
www.enycase.eu

( HENSEL )
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Jan Strojny

LAMPY LED

Rozporzadzenia Unii Europejskiej ustality harmonogram
wycofania z rynku energochtonnych (zarowych) zrddet
$wiatla. Zgodnie z planem proces ten ma trwa¢ do roku 2016.
Rozporzadzenie zaklada, ze wycofywane zaréwki zostang
zastgpione przez lampy o wiekszej efektywnosci. Moga
stanowic¢ je nowoczesne diodowe zrédla swiatlta LED.

ELEKTROLUMINESCENCJA

Diody LED (Light Emitting Diode) sa strukturami
potprzewodnikowymi. Podstawg dziatania diod LED jest
zjawisko elektroluminescencji (rys 1) po raz pierwszy
zaobserwowane w 1907 roku przez H. J. Rounda.
Zaobserwowal on wtedy emisje¢ $wiatta widzialnego z krysztatu
weglika krzemu (SiC). Kolejne badania zwiazkow
potprzewodnikowych, pod koniec lat trzydziestych XX wieku,
pozwolily na zaobserwowanie zjawiska elektroluminescencji w
siarczku cynku (ZnS). Zbudowana na tej zasadzie dioda LED
do produkcji weszta w latach sze$¢dziesiatych w formie
opracowanej przez amerykanskiego inzyniera Nicka
Holonyaka juniora, ktoryjest uwazany za jej wynalazce.

promieniowanie

o

]

Rys. 1. Struktura diody elektroluminescencyjnej: A - anoda (+), K -katoda (-)

o »
OoOR

W sktad diody LED wchodzi warstwa potprzewodnika typu
n (negative), obszar aktywny zwany zlaczem p-n, warstwa
potprzewodnika typu p (positive) oraz para elektrod: dodatniej
(do materiatu typu p) i ujemnej (do materiatu typu n). Cecha
charakterystyczng materialu p jest posiadanie nadmiaru dziur
w pasmie walencyjnym, z kolei material n posiada w tym
pasmie nadmiar elektronéw. W momencie spolaryzowania
diody w kierunku przewodzenia, nastepuje przenikanie
elektronéw i dziur do warstwy aktywnej o nizszym poziomie
energetycznym. W zlaczu p-n, wzbudzone elektrony

rekombinuja z dziurami a nadmiar energii zostaje
wypromieniowywany w postaci kwantu $wiatla (fotonu). Tak
wystepujace zjawisko elektroluminescencji, stanowi podstawe
dziatania poétprzewodnikowych zrodet $wiatla. Schemat
dziatania poétprzewodnikowego zlacza p-n w kierunku
przewodzenia pokazanonarys. 2.

Rekombinacja Elektrony
promienista wzbudzone

;
r
Og'oO / l \
HA0O
“150000000000000000

Pasmo
przewodnictwa

Przerwa
energetyczna

—_—
Kierunek przeptywu dziur

000000000000 CCQCU )q
ot
wp | !

Dziur Obszar
(puste stany energetyczne) aktywny

Pasmo
walencyjne

typn

Rys. 2. Schemat przedstawiajacy potprzewodnikowe zlacze p-n

Zjawisko elektroluminescencji zachodzi w potprze-
wodnikach wéwczas, gdy elektrony przechodza z wyzszego
poziomu energetycznego na nizszy a energia elektronu
zostaje zamieniona na kwant promieniowania elektro-
magnetycznego. Polprzewodnikiem cechujacym si¢ tego
rodzaju wlasciwoscig jest np. arsenek galu (GaAs) i dzieki temu
jest on wykorzystywany do produkeji zrodel promieniowania.
Drugim powodem jest tu wysoka tzw. sprawno$¢ kwantowa,
parametr okreslajacy udzial przejé¢ rekombinacyjnych,
wwyniku ktérych generowane sa fotony.

Promieniowanie diod elektroluminescencyjnych z GaAs
mozna uczyni¢ widzialnym za pomoca przetwornikow
podczerwieni, na przyklad przez pokrycie powierzchni diody
odpowiednim luminoforem. Promieniowanie widzialne
emitujg diody z potprzewodnikéw trdjskladnikowych GaAsP,

ittt ane

Rys. 3. Przyklady diod elektroluminescencyjnych
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ktore emitujg $wiatto czerwone o dtugosci falil = 650nm. Diody
emitujg promieniowanie w bardzo waskim przedziale widma:
od 490nm - kolor niebieski do 950nm - bliska podczerwien.
Dlugos$¢ fali emitowanego promieniowania wzro$nie ze
wzrostem temperatury ztacza.

Diody elektroluminescencyjne sa wytwarzane z materialow
potprzewodnikowych (III i V grupy ukladu okresowego) po
odpowiednim domieszkowaniu. Barwa (rys. 3) promienio-
wania emitowanego przez diody elektroluminescencyjne
zalezy od materialu pdtprzewodnikowego (tab. 1).

Tab. 1. Barwa promieniowania emitowanego przez diody polprzewodnikowe

Materiat Barwa

Arsenek galu - GaAs Podczerwien

Fosforek galu - GaP 761ta, zielona, czerwona

Azotek galu - GaN Biata, niebieska

Fosforo-arsenek galu - GaAs,_Px Z6lta, pomarariczowa, czerwona

Galo-arsenek glinu - Al Ga, As Podczerwien, czerwona

DIODY LED

Gléwnym materialem wykorzystywanym do produkeji
zrodla promieniowania jest arsenek galu GaAs. Dioda jest
pokryta luminoforem, ktéry wzbudzany przez niebieskie
$wiatlo diody w efekcie daje barwe bialg z lekkim odcieniem
niebieskim.

Diody $wiecace LED zasilane s3 napieciem stalym
o wartosci kilku woltéw. Warto$¢ napiecia zasilajacego dla
pracy znamionowej jest zalezna od energii emitowanych
fotonéw; im jest ona wigksza tym wymagane jest wieksze
napiecie.

Do podstawowych parametréow diod LED zaliczy¢ mozna
prad i napigcie przewodzenia. Obie wielkosci sa ze sobg $cisle
powiazaneizaleza od temperatury.

Sredni prad przewodzenia diody, zaleznie od typu nie
powinien przekracza¢ 20 - 1 500mA, dlatego tez, czesto
ogranicza si¢ prad diody za pomocg polaczonego szeregowo
rezystoralub dla diod duzej mocy stabilizatora pradu.

Zalety diod elektroluminescencyjnych:
emaly poboér pradu,
emala wartos$¢ napiecia zasilajacego,

*duza sprawnos¢,

emale straty energii,

emale rozmiary,

*duzatrwatosc,

*mozliwos$¢ zastosowania wewnatrz, jakina zewnatrz,
eszeroki zakres temperatury pracy od - 40do +85°C.

Struktury elektroluminescencyjne zbudowane z diod LED
maja szereg zalet w pordwnaniu z innymi zrodtami $wiatla
i w zwiazku z tym moga by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie
problem jako$ci $wiatla ma zasadnicze znaczenie. Cechuje je
rownomierne i nierazgce $wiatlo, emitowane z duzych

powierzchni (rzedu nawet kilku m?), bardzo dobrze widoczne z
duzych odleglo$ci w mrocznym lub zamglonym $rodowisku,
matly pobdr mocy czynnej (struktura elektroluminescencyjna
zpunktu widzenia obwodu elektrycznego jest kondensatorem),
mozliwo$¢ ptynnej regulacji natezenia $wiatla, a takze wysoka
odporno$¢ na narazenia mechaniczne i klimatyczne.
Charakteryzuja sie on tez do$¢ dlugim efektywnym czasem
pracy (okoto 20 000godz.) i tym samym moga by¢ zrédtami
$wiatla szerokiego wykorzystania. W przypadku, gdy zachodzi
potrzeba zastosowania elastycznych, lekkich i cienkich Zrddet
jednorodnego $wiatla coraz powszechniej stosowane sa
struktury elektroluminescencyjne. Diody LED stuzg tez jako
lampki kontrolne, przeznaczone do zastgpowania miniatu-
rowych zaréweczek w tablicach sterowniczych oraz
w samochodach. Lampki te zawieraja zwykle jedna diode
$wiecacg o dowolnym kolorze oraz rezystor i pracuja przy
napieciach 6-24 V.

Lampy LED do oswietlania pomieszczen, majg zwykle
trzonek z gwintem El14 lub E27, co pozwala umiesci¢ je
w oprawie dla tradycyjnych zaréwek 230 V, ale tez stosowane sg
znormalizowane przytacza bagnetowe albo igietkowe. Niskie
napiecie konieczne do zasilania diod $wiecacych: biatych lub
cieplo biatych (Warm White), jest wytwarzane za pomoca
przetwornicy impulsowej. W lampach LED stosuje si¢
zaréwno diody klasyczne (okragte), jak i diody o szerszym
kacie $wiecenia i wigkszej wydajnoéci $wietlnej, zwane diodami
LED SMD lub COB.

W lampach LED zrédtem $wiatla jest biala dioda
elektroluminescencyjna, ktéra skfada sie zwykle z dwodch
zasadniczych elementéw: niebieskiej diody elektro-
luminescencyjnej i luminoforu. Luminofor, np.: YAG:Ce,
emituje $wiatto zo6lto-zielone, ktore zmieszane ze $wiattem
niebieskim diody daje $wiatlo biale. W zaleznosci od rodzaju
luminoforu mozemy uzyskacé bialy kolor o réznej temperaturze
barwowej. Obecnie najlepsze LED-owe Zrédla $wiatla biatego
cechuje sprawnos¢ (skuteczno$¢ $wietlna) przewyzszajaca
nawet 300 Im/W.

Diody elektroluminescencyjne produkowane sa w réznych
wielko$ciach i ksztaltach obudéw. W wigkszosci przypadkéw
kolor obudowy odpowiada barwie emitowanego $wiatfa.
Wyijatek stanowia obudowy bezbarwne, ktére stosuje si¢ do
diod $wiatla bialego, jak i innych barw (réwniez wielo-
kolorowe) oraz diod emitujacych podczerwien. Podstawowe
barwy diod RGB pokazano narys. 4.

Rys. 4. Podstawowe barwy struktur elektroluminescencyjnych:
dioda R - czerwona, G -zielona i B niebieska
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Rys. 5. Zalezno$¢ luminangji diod LED od czasu pracy i temperatur
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POROWNANIE Z INNYMI ZRODLAMISWIATLA

Na trwalos¢ struktur LED, a takze warto$¢ ich luminancji,
ma wplyw temperatura $rodowiska. Wzrost temperatury
w przedziale od wartosci pokojowej (20°C) do okoto 40°C
powoduje niewielki wzrost luminancji oraz do$¢ istotne
zmniejszenie si¢ efektywnego czasu pracy. Dalszy wzrost
temperatury, zwlaszcza, gdy przekroczy ona wartos¢ 60°C,
powoduje nawet kilkakrotne skrécenie efektywnego czasu
pracy (rys. 5) a przy tym wystepuje zmniejszenie si¢ luminancji
nazywane ,efektem gaszenia”

W poréwnaniu do innych zrodet $wiatta, lampy LED maja
duza skuteczno$¢ $wietlng [Ilm/W], ktéra obecnie przekracza
80lm/W, co jest wykladnikiem ich energooszczednosci. Dla
poréwnania skuteczno$¢ $wietlna zaréwek wynosi do 181m/W,
niskonapieciowych lamp halogenowych do 25Im/W,
anowoczesnych $wietléwek do 1051m/W.

Na rys. 6 przedstawiono poréwnanie zuzycia energii
i trwalosci niektérych obecnie stosowanych zrédet $wiatta.
W tabeli 2 przedstawiono prognoze rozwoju technologii diod
LED wg OIDA (Optoelectronics Industry Development
Association). Prognozuje si¢, ze w przyszlosci wielkosé¢
emitowanego strumienia $wietlnego wyniesie 1 500lm przy
sprawnosci 150-2001m/W.

Dalsze zalety diodowych Zrédet $wiatta to:

*brak szkodliwej dla srodowiska rteci (ktéra stosowana jest
wwyladowczych zrédtach swiatta),

eniskie napiecie zasilania (obnizenie ryzyka porazenia pradem
elektrycznym lub powstania pozaru),

*male wymiaryiwaga, ulatwiajace projektowanieitransport,

esolidna i zwarta budowa struktury i brak wrazliwych na
wstrzasy zarnikéw lub elementéw szklanych, co eliminuje
uszkodzenia podczas transportu, kompletacjiimontazu,

emala awaryjnoé¢, ktorg gwarantuje wysoka odporno$é na
wstrzasy, uderzeniaiwibracje,

*mozliwo$¢ natychmiastowego zaswiecenia pelnym blaskiem
po zaniku napieciaijego powtérnym zataczeniu,

*§wiatlo pozbawione promieniowania IR i UV
(podczerwonego i nadfioletowego).

Pomimo duzej liczby zalet charakteryzujacych diody LED
nie s3 to jednak elementy idealne. Rozsyl $wiatla diody zalezny
jest od budowy matrycy diodowej emitera. Plastikowa
obudowa moze negatywnie wplywaé na warunki termiczne
pracy zlacza p-n, a tym samym na stabilno$¢ parametréow
diody. Diody LED stanowig skupione zrédlo §wiatta, w ktorym

Tab. 2. Prognoza rozwoju zZrédel $wiatta

Technologia

LED LED LED LED Lam Lampy
Parametr rok rok rok rok iarogr Z fluoresc

2002 2007 2012 2020 encyjne
Skuteczno$c
swietlna w Im/W 25 75 150 200 16 85
Czas Zycia w tys. 20 20 100 100 1 10
godz
Strumiert $wietlny |, 5 200 | 1000 | 1500 | 1200 | 2000
lampy w Im
Moc lampy w W 1 2,7 6,7 7,5 75 40
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Rys.6. Parametry niektorych obecnie stosowanych lamp
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wraz ze wzrostem skutecznoéci $wietlnej ro$nie luminancja.
Oznacza to, iz stosowanie diod o$wietleniowych zwlaszcza we
wnetrzach budynkéw moze by¢ przyczyna powstawania
ol$nieniaipogarszania warunkéw widzenia.

Wada diod duzej mocy jest wystepowanie stosunkowo
duzych strat mocy i w konsekwencji konieczno$¢ zastosowania
chlodzenia przy pomocy radiatoréw lub odpowiedni uklad
zasilania, ktéry nie powinien dopuszcza¢ do duzych zmian
temperatury na zfaczu potprzewodnika, poprzez stabilizacje
pradu diody. Brak odpowiedniego odprowadzania ciepta moze
prowadzi¢ do skrocenia zywotnosci diody i zmian w barwie
emitowanego $wiatla.

Niestety na potkach sklepowych obok markowych

jakosci, ktore charakteryzuje:

ebrak jednolitosci swiatla,
*niespojnabarwa,

*niska trwatos¢,

enieefektywne odprowadzanie ciepla.

Dodatkowo nieodpowiedniej jakosci LED-y moga
powodowaé uszkodzenie oprawy oswietleniowej lub
elementdéw instalacji elektrycznej (zwarcia, stopienie obudowy
lampy), dlatego tez jedynie markowi producenci gwarantuja, ze
ich Zrédta $wiatla bazujgce na technologii LED s3a produktem
nowoczesnym i najwyzszej jakosci.

produktéw znalez¢ mozna tanie LED-y nieodpowiedniej Jan Strojny
= E
L ] 1|
E), )
]

Rys.7. Przyklady lamp LED
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DORIAN

ELTRANS

93-118 L6dz
Wactawa 21
tel. 603 977 475

43-450 Ustron
Lipowa 20
tel. 338542379

p.maszkowski@eltrans.pl

Centrum Szkoleniowo-
Rekreacyjne PARK PONIWIEC

recepcja@parkponiwiec.pl

ELEKTROMIL

ODDZIALY

18-400 tomza
Studencka 6
tel. 86 216 22 05

elektromil.lomza@hot.pl

ELEKTRO-HURT

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a
tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33

42-200 Czestochowa
Piotrkowska 16
tel./fax34311 1313

63-200 Jarocin
Poznanska 28
tel. 62 747 22 85, fax 62 747 23 08

88-100 Inowroctaw
Marcinkowskiego 121
tel. 52315 39 38, fax 52 315 39 38

62-052 Komorniki
Kolejowa 187/189
tel. 6189951 11, fax 61 899 52 46

62-510 Konin
Spotdzielcow 44
tel. 63 244 11 55, fax 63 244 11 55

63-700 Krotoszyn
Rawicka 3
tel./fax 62 721 00 00

64-100 Leszno
Witolda 3
tel. 65537 16 19, fax 65 537 16 19

99-400 towicz
Warszawska 34/36
tel./fax 46 837 01 07

99-400 towicz
Starzynskiego 1
tel./fax 46 838 11 11

45-323 Opole
Zielonogorska 6
tel. 77 455 50 40, fax 77 451 07 79

60-529 Poznan
Dabrowskiego 81-85
tel. 61 847 08 91, fax 61 847 08 91

98-200 Sieradz
Polska Organizacja Wojskowa 60
tel. 43 822 09 96, fax 43 678 98 09

98-300 Wielun
Warszawska 41
tel. 43 843 42 60

62-230 Witkowo
Powstancow Wikp. 2
tel. 61477 8291, fax 61477 82 91

52-437 Wroctaw
Karmelkowa 41
tel. 71 364 32 06, fax 71 302 73 62

06-400 Ciechanoéw
Niechodzka 3

tel. 236737819
ciechanow@dorian.com.pl

07-410 Ostroteka
Targowa 2

tel. 29 760 30 41
ostroleka@dorian.com.pl

04-950 Warszawa
Patriotow 87

tel. 228723045
wawer@dorian.com.pl

06-500 Mtawa
Rynkowa 16

tel. 23 654 20 27
mlawa@dorian.com.pl

05-805 Otrebusy
Kanie k/Pruszkowa
Kolejowa 15a

tel. 22 758 50 00
kanie@dorian.com.pl

09-400 Ptock
Przemystowa 18

tel. 2433617 20
plock@dorian.com.pl

filie

06-100 Puttusk
Kosciuszki 131
tel. 236920373

03-179 Warszawa
Rozewska 29A
tel. 22614 4952

07-100 Wegréw
Narutowicza 7
tel. 25792 23 85

05-200 Wotomin
Kobytkowska 7B
tel. 227872333

05-091 Zabki
Wiosenna 1a
tel. 22762 87 35

BYCHOWO-HEL

85-758 Bydgoszcz
Przemystowa 8
tel. 52345 30 50

86-300 Grudzigdz
Droga takowa 25
tel./fax 56 465 21 78

83-400 Koscierzyna
Wojska Polskiego 4
tel. 58 688 13 53

87-100 Torun
Mazowiecka 52-68
tel. 56 623 88 74

KARO ELEKTRO

32-650 Kety
Fabryczna 15B

tel. 33 845 26 95
fax 338450917
kety@karoel.com.pl

ELEKTRYK

ELEKTRO-SPARK

ELHURT - ELMET

16-300 Augustéw
Nadrzeczna 3
tel. 87 643 27 27

15-103 Biatystok
| Armii Wojska Polskiego 8
tel. 8567553 48

19-200 Grajewo
Wojska Polskiego 44
tel. 86 273 81 56

16-100 Sokotka
Marianska 32
tel. 857113663

18-301 Zambrow
Aleja Wojska Polskiego 71
tel. 86 271 24 65

filie

17-100 Bielsk Podlaski
Al. Pitsudskiego 33
tel. 8573030 60

17-200 Hajnéwka
Ks. Wierobieja 2
tel. 85 682 46 00

32-400 Myslenice
Osieczany 156
tel. 122741538

21-500 Biata Podlaska
Brzeska 162
tel. 83 343 35 50

85-738 Bydgoszcz
Szajnochy 14 bud.10
tel. 52 386 68 82

25-415 Kielce
Gorna 20
tel. 41 344 60 35

30-001 Krakéw
Kamienna 8
tel. 12393 36 94

90-031 todz
Tuwima 97
tel. 426767213

39-300 Mielec
Wolnosci 1
tel. 175837011

27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski
Kilinskiego 59
tel. 41 265 20 63

37-700 Przemysl
Dworskiego 57
tel. 16 678 42 65

26-600 Radom
Limanowskiego 134D
tel. 48 362 23 46

35-206 Rzeszow
Okulickiego 18
tel. 17 863 42 74

08-110 Siedlce
Terespolska 61
tel. 256323312

70-848 Szczecin
Kamienska 6
tel. 9140218 85

58-160 Swiebodzice
Watbrzyska 38
tel. 74 854 08 01

37-522 Wigzownica
Széwsko

Ksigzat Czartoryskich 30
tel. 1662111 12

53-609 Wroctaw
ul. Fabryczna 10 C3
tel. 71 356 54 35

Przedstawicielstwo Gdansk
tel. 535 874 740

Przedstawicielstwo Warszawa
tel. 607 275 497

19-300 Etk
Suwalska 91
tel. 87 621 76 87

10-410 Olsztyn
Lubelska 43A
tel. 895389110

80-557 Gdansk
Marynarki Polskiej 82/84
tel. 58343 11 77

80-704 Gdansk
Lenartowicza 24a
tel. 58 304 18 09

82-300 Elblag
Grazyny 2
tel. 552348211

11-700 Mraggowo
Wojska Polskiego 6i
tel. 89 750 57 82

19-400 Olecko
Wojska Polskiego 3
tel. 875201973

11-500 Gizycko
Przemystowa 10
tel. 8742929 55

19-203 Grajewo
Etcka 47
tel. 86 272 38 03

12-100 Szczytno
Polna 3
tel. 89 624 34 53

83-110 Tczew
30 stycznia 31
tel. 58 530 21 40

76-200 Stupsk
Poznanska 81
tel. 5984318 87

82-200 Malbork
Wojska Polskiego 42
tel. 5527202 14

75-221 Koszalin
Morska 26

tel. 94 343 63 83
fax 94 343 63 72

83-200 Starogard Gdanski
Norwida 1
tel. 5853212 85

84-200 Wejherowo
Gdanska 13b
tel. 58 5722277

Zbych

14-100 Ostroda
Grunwaldzka 55B
tel. 89 642 50 60
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv-’\‘

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N Jv-’\‘

tel. 55279 21 67
www.bychowo-hel.pl
biuro@bychowo-hel.pl

82-500 Kwidzyn
Torunska 34

tel. 32282 60 21, fax. 323897076
www.elgra.com.pl
info@elgra.com.pl

41-902 Bytom
Sktadowa 20

,_,\
Elf-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N u\/-’\l

—

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/"'\‘

tel. 2277402 01
www.dorian.com.pl
handlowy@dorian.com.pl

05-119 Legionowo
Michatéw Reginéw
Warszawska 10 B

www.elhurt-elmet.pl
www.elinfo.pl
biuro@elhurt-elmet.pl

15-501 Biatystok
Baranowicka 115
tel. 857329136

(% .
EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
Nl

—

genrp,- ns %

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/—’\‘

tel. 61428 40 35, fax 61 428 40 33
www.elektro—hurt.gniezno.pl
centrala@elektro—hurt.gniezno.pl

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a

tel. 32349 50 50
www.eltrans.pl
info@eltrans.pl

41-506 Chorzow
Inwalidzka 11

‘r—’—\
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El.-pui”s’-f

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
NAa~d

i

EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
NAa~d

tel. 87 566 75 33
www.elektromil.com
elektromil.suwalki@hot.pl

16-400 Suwatki
Mickiewicza 10

43-300 Bielsko-Biata
www.karoelektro.com.pl

hurtownia@karoel.com.pl Legionow 93
-com-p tel. 3381262 25
E-Sklep: www.karoelektro.pl/ fax 33 816 82 48
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv-’\‘

-

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N Jv~’\‘

tel. 81 744 56 31
www.elektrospark.pl
info@elektrospark.pl

20-468 Lublin
Energetykow 15

tel. 22 735 40 00, fax 22 735 40 30
www.seapiaseczno.pl
sea@seapiaseczno.pl

05-500 Piaseczno
Jana Pawia Il 62

.f—"\

EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
D v\/-’\‘
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-’\‘

tel. 87 62176 87
www.hurtownia-elektryk.pl
elektryk@elk.com.pl

19-300 Etk
Suwalska 91

tel. 22 667 74 01, 22 867 66 26
www.stalex.com.pl
stalex@stalex.com.pl

05-816 Opacz-Kolonia
Bodycha 8

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych EL-Plus Sp. z o.0.

41-506 Chorzéw, Inwalidzka 11, tel. 32 246 12 02, www.el-plus.com.pl, info@el-plus.com.pl






