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Magazyny energii

Zaréwno w obliczu ciagle wzrastajacej populacji Ziemi oraz
zawirowan zwigzanych z sytuacjg makroekonomiczng na $wie-
cie, mozliwe jest wystapienie roznego stopnia i rodzajow kry-
zyséw energetycznych, czego skutkiem moga by¢ zaburzenia
w dostawach energii. Obserwowane, w naszej czegsci $wiata, na-
wet obecne wydarzenia spowodowaly istotny wzrost znaczenia
instalacji OZE. Instalacje tego typu zapewniajg produkcje ener-
gii elektrycznej, ktéra moze by¢ wykorzystywana przez uzyt-
kownikéw do celéw wlasnych (autokonsumpcja), a ewentualne
nadwyzki wyprodukowanej energii magazynowane (sprzeda-
wane) sg do sieci elektroenergetycznej, czgsto z powodu braku
lokalnego sposobu magazynowania energii. Nalezy jednak pa-
mieta¢, iz generatory OZE nie produkujg energii elektrycznej
calg dobg¢ - panele fotowoltaiczne generuja energi¢ elektrycz-
ng tylko w przypadku, gdy na zewnatrz jest slonecznie, a ge-
neratory wiatrowe tylko gdy wiatr ,wieje z odpowiednig sitg”.
Oznacza to, iz w przypadku zaburzonych dostaw energii z sieci
elektroenergetycznej, uzytkownik (gospodarstwo domowe) nie
ma pewnosci, ze jego instalacja OZE zapewni mu ciagly dostep
do przeciez tak niezbednej obecnie energii. Tego typu insta-
lacje moga oprécz redukeji kosztéow uzytkowania energii do-
datkowo zwicksza¢ poziom autonomii energetycznej obiektu.
Nasuwajacym si¢ rozwigzaniem tego typu problemoéw sg maga-
zyny energii, ktére w ostatnim czasie znacznie zyskujg na po-
pularnos$ci. Ze wzgledu na opisane wczesniej problemy, coraz
wigcej producentéw dodaje do swojej oferty réznego rodzaju
magazyny energii, o réznej pojemnosci, sktadajace si¢ z rézne-
go rodzaju ogniw oraz co najwazniejsze z roznych ,,pétek ceno-
wych”. W niniejszym artykule przedstawiono najpopularniej-
sze, wérdd stosowanych obecnie rodzajéw magazynéw energii
- opisano zasadg¢ ich dzialania oraz potencjalne wady i zalety
kazdego z tych rozwigzan. Pochylono si¢ réwniez nad tematyka
doboru pojemosci magazynu do wielkosci instalacji OZE oraz
$redniego zuzycia energii przez obiekt.

Rodzaje bankow ze wzgledu na stosowane ogniwa i bez-
pieczenstwo ich uzytkowania pod katem ewentualnego
zaplonu.

Rynek akumulatoréw wydaje si¢ by¢ bardzo zréznicowany.
Pojawiajg si¢ ciagle to nowe doniesienia nad pracami w zakre-
sie nowoczesnych, rewolucyjnych technologii magazynowania
energii, jednak z punktu widzenia uzytkowego, obecnie do-
stepna oferta to swoistego rodzaju rézne wariancje stosowa-
nych wczesniej do tego celu rozwigzan i wykorzystywanych
pierwiastkéw chemicznych. Tego typu eksperymenty pozwa-
laja na uzyskanie optymalnych z punktu widzenia nakladéw
finansowych, zywotnodci i sprawnosci ogniw kombinacje. Jed-
nak, pomimo iz istnieje wiele, réznego rodzaju akumulatoréw,
w magazynach energii powszechnie stosowane sa dwa rodzaje
ogniw:

o Ogniwa olowiowo-kwasowe (rysunek nr 1) - sg to najpopu-
larniejsze i najtansze zrédta magazynowania energii. Zostaly
wynalezione w drugiej potowie XIX wieku i od tego czasu ich
konstrukeja i zasada dzialania nie zmienila si¢ w sposéb zna-
czacy. Sg one powszechnie stosowane do napedow elektrycz-
nych np. wozkow widlowych lub skuteréw elektrycznych oraz
jako Zrédto zasilania w samochodach spalinowych, w kté-
rych wspélpracuja z alternatorem, ktéry zapewnia im ciagle
tadowanie podczas pracy silnika spalinowego. Znajduja one
réwniez zastosowanie jako zrodlo awaryjnego zasilania urza-
dzen elektrycznych w zastosowaniach domowych (UPS) jak
i wiekszych serwerowni. Akumulatory olowiowo-kwasowe
mozna podzieli¢ na kilka rodzajéw. Pierwszym z nich sg
klasyczne ogniwa, ktére, nalezy napelnié elektrolitem o od-
powiedniej gesto$ci, przed pierwszym uzyciem, a nast¢pnie
dolewa¢ do nich wody destylowanej, w momencie, gdy jego
poziom spadnie ponizej minimum. Tego typu ogniwa posia-
daja wlasne korki, przez ktére uzupetnia si¢ poziom elektro-
litu. Ogniwa te sg odporne na przetadowania. W momencie,
gdy to nastapi cz¢$¢ wody zamienia si¢ w tlen i ulatnia sig
w postaci gazu, wczes$niej wspomnianym korkiem. Sg to og-




niwa, ktére z powodzeniem mozna stosowa¢ w magazynach
energii, poniewaz wykazuja si¢ duzg odpornoscig na warun-
ki fizyczne oraz sg najtanisze w zakupie. Jednak wymagajg one
obstugi przez uzytkownika - sprawdzania gestosci elektrolitu
oraz uzupelniania jego poziomu. Innym rodzajem akumu-
latoréw ofowiowo-kwasowych sg akumulatory typu VRLA.
Wisréd nich mozemy wyrdzni¢ popularniejsze AGM oraz
nieco mnie popularne akumulatory zelowe. Akumulatory
tego typu sa znacznie bezpieczniejsze w uzytkowaniu niz
ogniwa klasyczne - podczas normalnego uzytkowania nie
wydziela si¢ z nich kwas. Kwas wydziela si¢ jedynie w mo-
mencie, gdy ogniwa zostang przeladowane. Akumulatory do
tego celu, posiadaja dedykowane korki, przez ktére wydzie-
la si¢ kwas. Roznica w budowie pomig¢dzy akumulatorami
AGM, a akumulatorami zelowymi powoduje, iz akumulatory
AGM mogg pracowad z wigkszymi warto$ciami pradu rozta-
dowania, natomiast akumulatory zelowe cechuja si¢ dluzsza
zywotnoscia (wigksza liczba cykli fadowania i roztadowania).
Podobnie znajdujg one zastosowanie jako zrédlo awaryjnego
zasilania urzadzen elektrycznych, w samochodach posiada-

jacych funkcje start/stop czy instalacjach fotowoltaicznych.

Rysunek 1: Ogniwa kwasowe

Ogniwa litowo-jonowe (rysunek nr 2) - zaliczajg si¢ do
grupy ogniw elektrochemicznych, ktére magazynuja i odda-
ja energie elektryczng w wyniku odwracalnych reakeji che-
micznych. Najwigkszg zaleta i przewaga tego typu ogniw
nad ogniwami kwasowymi jest ich wysoka sprawno$¢, oraz
duza gestos¢ mocy. Tego typu baterie stosowane sa w urza-
dzeniach elektronicznych typu smartfony i laptopy oraz
w elektromobilnosci - samochodach hybrydowych lub
w pelni elektrycznych. W ostatnich latach mozna zaobser-
wowacé znaczny spadek cen tych ogniw, jednak w przypad-
ku domowych magazynéw energii zdecydowanie si¢ na tego
typu magazyny, moze w znacznym stopniu wydluzy¢ okres
zwrotu z inwestycji. Jednak coraz czgéciej pojawiaja sie roz-
nego rodzaju inicjatywy i sposoby dofinansowania zakup ta-
kiego rodzaju magazynéw, co w znacznym stopniu poprawia
oplacalnos¢ instalacji z ich udzialem. Akumulatory litowe sa
znacznie bardziej bezpieczne, wytrzymuja wyzsze obcigzenia
oraz ich zywotnos¢ jest znacznie dluzsza, niz ma to miejsce
w przypadku ogniw kwasowych. Ponadto zajmujg one mniej

miejsca (wspomniana wyzsza gesto$¢ energii), niz akumula-
tory kwasowe, co moze by¢ kluczowe w przypadku zwlaszcza
mniejszych doméw jednorodzinnych.

Rysunek 2: Ogniwa litowo-jonowe

o Ogniwa LiFePO4 (rysunek nr 3) - ostatnio zyskujace na
popularnoéci s akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe.
Sa one rodzajem ogniw litowo-jonowych o duzej mocy. La-
czg ze sobg zalety wysokiej wydajnosci pradowej, dlugiego
czasu eksploatacji — ich zywotnos¢ siega kilu tysiecy cykli
fadowania i rozladowania. Dodatkowo tego typu ogniwa
cechuja si¢ zwiekszong odpornoscig na niskie temperatury.
Ujemne temperatury powietrza majg negatywny wplyw na
pojemnos¢, ktdra potrafl spas¢ nawet o kilkanascie procent
w przypadku ogniw kwasowych i litowych. W przypadku
akumulatoréw LiFePO4 gradacja ta jest znacznie nizsza.
Ponadto ich niewielki rozmiar w stosunku do pojemnoéci
pozwala na zastosowanie ich w malych obiektach wyposa-
zonych w instalacje OZE (np. domy letniskowe), ktérych
powierzchnia nie przekracza czgsto 35m2. Ich wada jest sto-
sunkowo niski prad roztadowania, co oznacza, ze nie mozna
nim zasila¢ odbiornikéw o duzej mocy, jednak w przypadku
zastosowania banku o odpowiednio wysokiej pojemnosci
powinno by¢ wystarczajace do zasilenia urzadzen pracu-
jacych w gospodarstwie domowym. Magazyny wykonane
z tych ogniw okreéla si¢ mianem bezpieczniejszych niz ma
to miejsce w przypadku ogniw litowo-jonowych, ktérym
przytrafialy si¢ przypadki wybuchania - powszechnie znana
historia $wiatowego producenta telefonéw komoérkowych czy
komputeréw przenosnych.

Rysunek 3: Ogniwa LiFePO4

Podsumowujac — ogniwa litowe sg znacznie lepsze w ujeciu

magazynéw energii. Sg one bezobstugowe, nie zachodzi w nich




proces gazowania i nie trzeba pilnowa¢ poziomu oraz gestosci
elektrolitu. Ponadto ich Zywotnos¢ jest znacznie dluzsza niz
ma to miejsce w przypadku rozwigzania alternatywnego — aku-
mulatoréw kwasowych oraz posiadajg wicksza gestos¢ mocy
- magazyn energii zlozony z akumulatoréw litowych, bedzie
zajmowa¢ znacznie mniej miejsca niz magazyn o takiej samej
pojemnosci, sktadajacy sie z ogniw kwasowych. Jedyna, ale nie-
mniej istotng, przewaga ogniw kwasowych nad litowymi jest
cena. Ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania skomplikowa-
nych ukltadéw BMS (ang. Battery Management System — system
zarzadzania akumulatorem), ktorych zadaniem jest monitoro-
wanie i nadzor nad pracg poszczegolnych ogniw oraz samych
kosztow produkgji celi, cena magazynu skladajacego si¢ z og-
niw litowych moze by¢ nawet kilkukrotnie wyzsza, niz ma to
miejsce w przypadku ogniw kwasowych. Nawet uwzgledniajac
zywotnos¢ oraz bezobstugowos$¢ tego typu magazynow, okres
zwrotu z inwestycji jest w dalszym ciagu i tak dluzszy niz ma to
miejsce w przypadku ogniw kwasowych. Jednakze kwesti¢ bez-
pieczenstwa oraz bezobstugowosci ogniw litowych czesto prze-
wazaja nad aspektem ekonomicznym. Z tych wzgledéw produ-
cenci magazynéw oraz ich uzytkownicy obecnie w wigkszosci
przypadkéw decyduja si¢ na wykorzystanie ogniw litowych.
W zwigzku z tym dalsza cz¢$¢ artykutu bedzie si¢ skupila gtow-
nie wokdt magazynéw energii opartych o tego rodzaju ogniwa.

Bardzo waznym elementem, o ktérym koniecznie nalezy pa-
mieta¢ podczas wyboru magazynu energii jest ochrona prze-
ciwpozarowa i odgromowa. W przypadku, gdy instalacja OZE
wyposazona w magazyn energii jest ubezpieczona, warunkiem
koniecznym jest wyposazenie jej w system ochrony przeciwpo-
zarowej oraz ochrony odgromowej. Instalacja tego typu musi
zosta¢ wykonana na podstawie zapiséw ogélnych warunkéow
ubezpieczenia, ktdre w sposob jasny opisuja wytyczne jak i nie-
zbedne do zastosowania elementy. Nalezy pamieta¢, iz niewtas-
ciwe wykonanie instalacji ochronnej oraz samej instalacji OZE
z przydomowym magazynem energii moze stanowi¢ podstawe
do odmowy likwidacji szkody i uznania roszczenia.

Przyjmuje sie, ze najlepszym sposobem ochrony odgromo-
wej obiektéw wyposazonych w instalacje OZE z przydomo-
wym magazynem energii jest montaz zewnetrznego systemu
ochrony odgromowej. Jego zadaniem jest przechwycenie pradu
wyladowania atmosferycznego (piorunowego) i przekazanie
go do systemu uziemienia. Dokladne wymagania co do budo-
wy tego typu systemoéw sg przedstawione w serii norm PN-EN
62305 (Ochrona odgromowa). Kluczowym elementem tego
typu instalacji jest zachowanie odstepu separujacego pomiedzy
generatorami OZE oraz innymi elementami znajdujacymi sie
na dachu. Prowadzi to do znacznego zmniejszenia wystapienia
rdznego rodzaju zagrozen przepieciowych i pozarowych, gdyz
zapewnia ono izolacje pomiedzy poszczegdlnymi elementami
zamontowanymi na dachu. Innym, réwnie waznym elementem
ochronnym tego typu instalacji jest zastosowanie polgczenia
wyréwnawczego. Jego zadaniem jest minimalizacja roznicy po-
tencjalow pomiedzy elementami instalacji umieszczonymi na
dachu oraz wewnatrz obiektu.

W przypadku ochrony przeciwpozarowej magazynéw ener-
gii sktadajacych si¢ z akumulatoréw litowych, nalezy pamieta¢
o kilku waznych praktykach majacych istotny wplyw na bez-
pieczenstwo:

o Magazyn powinien znajdowywa¢ si¢ w pomieszczeniu nie
przeznaczonym na staly pobyt ludzi, wyposazonym w system
wentylacyjny oraz czujnik dymu.

o W przypadku montazu magazynu w garazu (czgsto wybiera-
ne pomieszczenie) nalezy zadba¢ o ochrone przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

o W przypadku montazu magazynu energii w pomieszcze-
niach ponizej gruntu (piwnica) zaleca si¢ wykorzystanie
podwyzszenia.

o Nalezy wyposazy¢ pomieszczenie w gasnice.

o W przypadku magazynéw o duzej pojemnosci zadbac o to,
aby rozdzieli¢ magazyn na sekcje, ktdrych pojemnosé nie
przekracza 50 kWh.

o Nalezy zachowa¢ odstep minimum 1 metra od materialéw
tfatwopalnych oraz elementéw sktadowych instalacji (np. sek-
cj¢ z akumulatorami) z wyjatkiem potaczen kablowych po-
miedzy poszczegélnymi elementami instalacji.

Dobdr magazynu energii do potrzeb uzytkownika.
Pojemno$¢ magazynu energii powinna by¢ dobierana w za-

leznosci od wielkosci instalacji PV oraz potencjalnego zuzycia
energii elektrycznej w obiekcie. W uproszczeniu mozna przy-
ja¢, iz moc instalacji fotowoltaicznej jest dobrana w taki sposéb,
aby jej roczna produkcja calkowicie pokryta roczne zuzycie
energii przez obiekt. Wyrézni¢ mozna trzy scenariusze:

o Dla osdb, ktére zuzywaja wigkszo$¢ energii elektrycznej
w godzinach porannych oraz wieczornych. W tym przy-
padku momenty, w ktérych pobor energii jest najwyzszy nie
pokrywa si¢ z momentami, w ktérych produkcja energii jest
najwyzsza. Dla tego typu uzytkownikéw — przyjmuje sie, iz
magazyn powinien mie¢ pojemno$¢ 40% $redniego dzienne-
go zuzycia energii przez obiekt liczonego na przestrzeni roku.

o Dla osdb, ktére zuzywaja wigkszo$¢ energii elektrycznej
w ciagu dnia. W tym przypadku profil zuzycia energii po-
krywa si¢ w znacznym stopniu z produkcja energii z paneli
fotowoltaicznych, w zwigzku z czym pojemno$¢é magazynu
moze by¢ nizsza, niz ma to miejsce we wczesniej opisywanym
przypadku - przyjmuje sie 30% $redniego dziennego zuzycia
energii przez obiekt liczonego na przestrzeni roku. Jednak
poprzez zwigkszanie $wiadomosci uzytkownikéw i stoso-
wanie systemow zarzadzania energia w obiekcie wartos¢ tg
mozna dodatkowo obnizy¢.

 Ostatnim scenariuszem sg instalacje oft-gridowe (bez statego
podlaczenia do sieci elektrycznej). Sa one najczesciej spoty-
kane w domkach letniskowych, znajdujacych si¢ w miejscach,
do ktérych infrastruktura sieciowa nie zostata doprowadzo-
na lub w obiektach mobilnych takich jak kampery, todzie czy
houseboaty. W przypadku tych instalacji (przez wigkszo$é
czasu lub zawsze) jedynym zrédlem energii elektrycznej sa
odnawialne Zrédla energii. Aby méc zapewni¢ ciggto$¢ pracy




urzadzen elektrycznych wewnatrz obiektu koniecznym jest

zamontowanie magazynu energii. W tego typu instalacjach

nie przyjmuje si¢ zadnych norm odno$nie doboru pojem-
no$ci magazynu energii — jest ona mocno zalezna od zakla-
danego czasu autonomii energetycznej obiektu. W zwiazku

z tym zaleca si¢ wykorzystanie jak najwickszych magazynéw

energii.

W Internecie, na stronach dostawcéw oraz wykonawcow
tego typu instalacji dostepne sg réznego rodzaju kalkulatory,
ktére umozliwiaja oszacowanie nalezytych wartoéci pojemno-
$ci magazynu energii dla uzytkownika, na podstawie danych
dotyczacych zuzycia energii, mocy i rodzaju instalacji OZE
oraz wlasnych preferencji - zdjecia przyktadowych kalkulato-
réw, dostepnych w sieci przedstawiono na rysunkach nr 41 5.

Rysunek 4: Przyktadowy kalkulator obliczajacy pojemnos¢
magazynu energii

Dona padeinwons

Udse it P [own | ¢ Wh'l-'

FrjETeTITSE mOpieE WA g P A

wemig || LT

mﬂ.’”"” Fsy s g |1

st i e e i P [ e L ET T

|wb (1%

il FyRtie P R B! Fag g s

e Il

gt e PV [ TR ——

- s T L T T LR FTE TR LI o e ] o e
s A L L ot e i g B ] o - P S——
e s

Rysunek 5: Przykladowy kalkulator obliczajacy pojemnos¢
magazynu energii

Pojemnos¢ nie jest jedynym czynnikiem, na ktéry nalezy
zwréci¢ uwage podczas doboru magazynu energii. Kluczo-
wym elementem jest mozliwo$¢ wspolpracy z posiadanym
inwerterem — aby mozliwa byla instalacja magazynu energii
koniecznym jest posiadanie inwertera hybrydowego lub oft-
-gridowego, ktdre posiadaja mozliwo$¢ podlaczenia akumula-
toréw — zaréwno ich ladowania oraz pobierania z nich energii.
Cena tego typu urzadzen jest wyzsza niz w przypadku klasycz-
nych inwerteréw. Nalezy mie¢ to na uwadze podczas inwestycji
lub modernizacji przydomowej instalacji OZE. Montaz maga-
zynu energii w tym samym czasie co instalacji fotowoltaicznej
pozwoli obnizy¢ koszt inwestycji w magazyn energii nawet
do 30% - oszczednosci te sg zwigzane z brakiem koniecznosci
wymiany inwertera oraz przeprowadzania dodatkowych prac

montazowych. W przypadku braku mozliwoéci wykonania in-
stalacji w tym samym czasie warto przewidzie¢ mozliwos¢ jej
integracji na etapie wykonywanie projektu i doboru elementéw
sktadowych instalacji odnawialnego zrédta energii — pozwoli to
na uzyskanie kilkuprocentowych oszczednosci wzgledem prze-
rabiania instalacji do tego nieprzystosowanej. Oprocz polacze-
nia zapewniajacego przeplyw pradu miedzy akumulatorami
i inwerterem, istotna jest mozliwo$¢ wymiany danych pomia-
rowych pomiedzy nim, a bankiem energii. Magazyny energii
budowane w oparciu o ogniwa litowe posiadajg swoje wlasne
uklady BMS (Battery Management System), ktore zarzadzaja
odpowiednim ladowaniem i rozladowywaniem poszczegol-
nych ogniw, w celu wydluzenia ich Zywotnosci oraz uniknigcia
awarii. Uklady BMS cze¢sto wyposazane s3 w mozliwos¢ ko-
munikacji za pomocg réznego rodzaju powszechnie stosowa-
nych protokotéw transmisji danych. Obstuga komunikacji oraz
wsparcie konkretnego magazynu energii przez posiadany in-
werter jest istotng cechg, ktora moze mie¢ kluczowe znaczenie
w poprawie jako$ci wspolpracy magazynu energii z instalacja
OZE. Ponadto w budynkach czgsto stosowane sg instalacje au-
tomatyki oraz osobne, dedykowane systemy EMS (ang. Energy
Management System - system zarzadzania energia). Mozliwos¢
integracji magazynu energii z tego typu instalacjami pozwala
na monitorowanie i wy$wietlanie informacji na temat parame-
trow pracy oraz przeplywu energii oraz umozliwia optymaliza-
cje pracy calej instancji w budynku - zostato to przedstawione
na rysunku nr 6.
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Rysunek 6: Pogladowy schemat ukltadu BMS nadzorujacego
prace ogniw litowo-jonowych z ré6znymi opcjami komunikacji
i wspolpracy z systemem zarzadzania energia (EMS).

Kalkulacja korzysci i okres zwrotu z inwestycji dla gospo-
darstwa domowego (dodatkowo np. z zalozeniem uzytko-
wania samochodu elektrycznego).

Pomimo znacznego spadku cen, zakup magazynu energii
zbudowanego z ogniw litowych wiaze si¢ z doé¢ sporym wydat-
kiem. W tabeli nr 1 przedstawiono szacunkowe koszty (marzec
2023) zakupu magazynu energii typu plug&play, w zaleznosci
od jego mocy znamionowej oraz pojemnosci.




Tabela 1: Szacunkowe koszty zakupy magazynu energii

Moc znamionowa Pojemnos¢ Przedzial cenowy
(kW] [(kWh] [PLN]
3 2,4 12 000 - 21 000
3 4,8 21 000 - 33 000
4,2 5,1 33 000 - 43 000
5 10 43000 - 57 000
10 10 49000 - 60 000

Na podstawie przegladu cen rynkowych magazynéw energii
mozna zaobserwowac, iz wraz ze wzrostem pojemnosci maga-
zynu spada jego cena, w przeliczeniu na 1 kWh. W przypadku
nizszych pojemnosci (do 5 kWh) cena ta oscyluje na poziomie
5000 - 6 000 zl, natomiast w przypadku pojemnosci powyzej 7
kWh, cena ta spada do poziomi 4 000 - 5 000 zl.

Osoby prywatne, chcgce zamontowaé instalacje fotowolta-
iczna z magazynem energii lub rozszerzy¢ istniejacg instalacje
0 magazyn energii maja mozliwo$¢ skorzystania z programu
doptat Mdj Prad - jest to popularny program umozliwiajacy
dofinansowanie instalacji OZE, magazyndw energii oraz syste-
mow zarzadzania energig. W kwietniu 2023 roku zostala uru-
chomiona juz 5 edycja programu. W ramach tej edycji mozna
pozyska¢ nastepujace mozliwosci dofinansowania (kwota do-
finansowania nie moze przekroczy¢ wartosci 50% inwestycji
i jest udzielana na zakonczone inwestycje):

« Do 6 000 zt na panele fotowoltaiczne,

« Do 7 000 zt na panele fotowoltaiczne plus komponenty,

« Do 16 000 zt na panele fotowoltaiczne z magazynem energii,
o Do 3 000 zt na system zarzadzania energia,

» Do 5000 zt na magazyn ciepfa.

W przypadku firm réwniez istnieje mozliwo$¢ sfinansowania
tego typu instalacji. Przedsigbiorstwa moga skorzystaé z pro-
gramu ,,Energia Plus”. Program ten umozliwia uzyskanie bez-
zwrotnej dotacji (do 50% kosztéw catkowitych inwestycji) lub
pozyczki (do 85% kosztow calkowitych inwestycji) z mozliwos-
cig umorzenia do 10% kwoty, jednak nie wiecej niz 1 mln z1.
Minimalna kwota pozyczki wynosi 500 ty$ zt, natomiast mak-
symalna to 300 mln zt.

Czy istnieja uzasadnione alternatywne rozwigzania do sto-
sowania bankow energii w celu obnizenia kosztow energii
elektrycznej?

W ostatnich latach na popularnosci zyskujg réwniez akumu-
latory wodorowe. Na ten moment nie sg one jednak wykorzy-
stywane na masowg skale. Jednak technologia ta jest rozwija-
na i w przysztosci moze by¢ wykorzystywana na szerszg skale.
W tego typu akumulatorach nadmiar energii przeksztalcany
jest w wodor za pomoca elektrolizera, ktéry przeprowadza
reakcje elektrolizy wody. Wydzielany w tej reakcji wodor jest
przechowywany pod wysokim ci$nieniem (dochodzacym na-
wet do 30 bar), do pdzniejszego wykorzystania. Technologia ta
moze mie¢ znacznie dluzsza zywotnoé¢ niz magazyny litowo-

-jonowe, dzigki temu, ze jest ona oparta na gazowym wodorze,
a nie stalych zwiazkach chemicznych. Z drugiej strony wodér
jest gazem wysoce fatwopalnym w zwigzku z czym zachodza
obawy dotyczace spetnienia norm bezpieczenstwa, ktére moga
w znacznym stopniu ograniczy¢ zastosowanie akumulatoréw
wodorowych w budownictwie mieszkalnym.

Inny powszechnie stosowany i sprawdzony, sposéb ma-
gazynowania energii, polega na zmianie jej postaci z energii
elektrycznej na energie cieplng. W przypadku, gdy wysta-
pi nadwyzka energii elektrycznej ze zrédet OZE, mozliwym
jest przeznaczenie jej na podgrzanie cieptej wody uzytkowe;.
W przypadku, gdy domowa instalacja posiada wlasny zasobnik
(bojler) z wbudowang grzatky elektryczna, ktory jest w stanie
zmagazynowa¢, mozliwie bezstratnie ciepta wodg, ktora bedzie
wykorzystywana w ciggu dnia na pokrycie potrzeb uzytkow-
nikéw obiektu, mozliwym jest uruchomienie grzatki, ktéra za
pomoca produkowanej na biezaco energii elektrycznej, bedzie
w stanie ogrza¢ wode¢ zmagazynowang w bojlerze. W 5 edycji
programu Mo6j Prad mozliwe jest uzyskanie dofinansowania
w wysokosci 5 000 zt na magazyn ciepta.

Innym, zyskujagcym w ostatnim czasie Zrédtem magazyno-
wania energii cieplnej s parafiny. Ich gtéwng zaletg jest cena,
ktdra jest stosunkowo niska oraz fakt, iz parafiny sa obojetne
dla srodowiska naturalnego i cztowieka. Sam proces przecho-
wywania energii cieplnej w parafinie jest procesem typowo fi-
zycznym, odwracalnym i bezstratnym. Cieplo jest pochfaniane
przez material w trakcie topnienia i oddawane w czasie do oto-
czenia podczas krzepniecia.

Najczeéciej stosowanym sposobem magazynowania nadwy-
zek energii elektrycznej, pochodzacych ze zrédet OZE, dalej
pozostaje magazynowanie energii w sieci elektroenergetycz-
nej. Sposob ten nie wymaga ponoszenia dodatkowych kosztéw
zwigzanych z montazem. W momencie wystgpienia nadwyzek
energetycznych falownik, posiadajacy funkcje synchronizacji
z siecig oddaje ja do niej. W dluzszej perspektywie czasu spo-
sob ten moze przesta¢ by¢ optacalny ze wzgledu na pobierane
za magazynowanie w sieci oplaty oraz w przypadku rozliczenia
godzinowego za stosunkowo nizszg cene za sprzedaz (oddawa-
nia do sieci) poza godzinami szczytowymi w poréwnaniu do
kupna (pobierania energii z sieci). Dodatkowo sie¢ elektro-
energetyczna w Polsce wymaga inwestycji i jej modernizacji.
Niestety zdarzaja si¢ obszary, gdzie duzy udzial instalacji fo-
towoltaicznych pogarsza jako$¢ energii elektrycznej co czesto
doprowadza do wytaczen inwerteréw.
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